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1. INTRODUCCION

El desarrollo de la presente programacion ha sido elaborado teniendo en consideracion las siguientes
reglamentaciones:

Este Mddulo se imparte en 22 Curso y tiene una duracidn de 63 horas, desarrolladas en dos trimestres

Ley 17/2007, de 10 de Diciembre, de Educacién de Andalucia (LEA).

Decreto 327/2010 por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de
Educacién Secundaria.

Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacién
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Mantenimiento Electrénico y se fijan sus enseflanzas minimas.

Orden de 12 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior de Mantenimiento Electrdnico.

a razon de 3 horas semanales.

El presente mddulo queda adscrito al médulo "Mantenimiento de Equipos de Electrénica Industrial" que

se imparte en segundo curso.

ENCUESTA INICIAL Y EVALUACION INICIAL

De acuerdo con el articulo 11 de la Orden de 29 de septiembre de 2010, se ha realizado una evaluacién inicial
con el fin de indagar sobre las caracteristicas y el nivel de competencias del alumnado del curso pasado , en

madulos como Equipos Microprogramables, Electronica Analogica, etc.
Los resultados de la encuesta son:

NUMERO OBSERVACIONES
DE 1° 5 Evaluacion satisfactoria
TOTAL ALUMNOS 5
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2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES QUE DEBE
PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

2.1 OBJETIVOS GENERALES

a)
b)
c)

d)

Medir pardmetros utilizando instrumentos de medida o software de control, para verificar el
funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.

Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencidn, analizando informacion técnica de
quipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacién de sintomas, para realizar el diagndstico de las
disfunciones o averias.

Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y herramientas apropiados,
para ejecutar los procesos de mantenimiento.

Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner en servicio los
equipos o sistemas.

Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos establecidos, para
elaborar la documentacién técnica y administrativa

Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccidn ambiental, proponiendo y
aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los
procesos del trabajo, para garantizar entornos seguros.

Configuracion de dispositivos auxiliares en sistemas microprocesados y microprogramables.
Simulacion de circuitos microprogramables.

Montaje y verificaciéon del funcionamiento de circuitos combinacionales, secuenciales y
microprogramables

Programacion de dispositivos microprogramables.

Reparacidn de circuitos electrénicos digitales con Microcontroladores.

2.2 COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

f)

g)
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Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, las condiciones de la instalacion y los equipos,
segun las recomendaciones de los fabricantes.

Realizar el diagndstico de las disfunciones o averias en los equipos o sistemas, a partir de los sintomas
detectados, la informacion aportada por el usuario, la informacidn técnica y el historial de la
instalacién.

Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, controlando
los tiempos y la calidad de los resultados.

Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electrdnicos, asegurando su funcionamiento
dentro de los parametros técnicos de aceptacién y asegurando las condiciones de calidad y seguridad.

Verificar el funcionamiento de circuitos analédgicos y de electrénica digital microprograma Elaborar la
documentacion técnica y administrativa para mantener un sistema documental de mantenimiento y
reparacion de equipos o sistemas electrénicos.

Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y aplicando los
procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la
normativa y los objetivos de la empresa.

Verificar el funcionamiento de circuitos analégicos y de electrénica digital microprogramables,

utilizando eqmgos de medida y sistemas software de analisis y configuracion 3/11
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3. METOLOGIA DIDACTICA

El desarrollo de cada una de las unidades didacticas del médulo comprende los siguientes

aspectos, en el orden indicado:

Explicacion tedrica.
Resolucién de circuitos tedricos.
Simulacion de los circuitos con Proteus , MPLAB.
Montaje practico de los circuitos.
Esta metodologia permitird a los alumnos alcanzar los objetivos previstos y desarrollar las

capacidades terminales exigibles. El intercambio de informacién profesor-alumnos se llevara a cabo
mediante via telematica.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

No existe libro de texto porque las editoriales no han publicado aln ninguno para este médulo.

Una fuente abundante de informacidn es internet y las paginas web de los fabricantes de circuitos
electrénicos.

Apuntes y transparencias confeccionadas para este modulo

Un equipo informatico por grupo con software de simulacién electrénica como Proteus.
Impresora de aula.

Un proyector y pantalla.

Fuente de alimentacién. O Entrenador electrdnica digital 0 Generador de sefiales..
Osciloscopio digital.

Polimetro.

Analizador légico.

Placa protoboard 0O Etc.

5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En la Orden de fecha 29 de septiembre de 2010, sobre evaluacion en los ciclos formativos de

formacién profesional inicial se especifica que la evaluacion del aprendizaje del alumnado serd continua y
se realizara por mddulos profesionales.

La evaluacion se realizard de acuerdo con los resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacioén y contenidos del mdédulo, asi como las competencias y objetivos generales del ciclo
formativo de este ciclo formativo.

Los criterios de evaluacidon se enuncian a continuacion:

1. Identifica componentes de electrdnica digital, reconociendo sus caracteristicas técnicas y su funcion en los

circuitos.
a) Se hanrelacionado las funciones légicas fundamentales con los bloques funcionales digitales.
b) Se han clasificado las diferentes familias logicas.
c) Se haidentificado la aplicacién en equipos electrénicos de los integrados digitales.
d) Se hareconocido la funcidon y la aplicacién de cada uno de los diferentes tipos de circuitos.
e) Se harelacionado la simbologia electrénica en los esquemas.
f)  Se ha reconocido el funcionamiento de circuitos digitales secuenciales.
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2. Monta circuitos digitales combinacionales, identificando componentes y bloques y verificando su
funcionamiento.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Se han aplicado las técnicas de montaje de los integrados digitales combinacionales.

Se han identificado los bloques de los integrados.

Se han medido los pardmetros de los circuitos digitales combinacionales montados.

Se han comparado con los valores indicados en la documentacién relacionada con el circuito.
Se han identificado las aplicaciones de estos circuitos en equipos y sistemas electrénicos.

Se ha reconocido la funcién de cada componente.

3. Monta circuitos digitales secuenciales, reconociendo las caracteristicas de componentes y bloques y verificando
su funcionamiento.

a)
b)
c)
d)

e)

Se ha determinado la secuencia ldgica de funcionamiento del circuito.

Se ha montado el circuito electrdnico digital secuencial con los componentes indicados en el esquema.
Se han reconocido los equipos de medida especificos en sistemas digitales secuenciales.

Se han comprobado las sefiales de los circuitos digitales secuenciales.

Se han identificado las aplicaciones de esos circuitos en equipos y sistemas electrdnicos.

4. Configura dispositivos, periféricos y auxiliares en sistemas microprocesador, comprobando su funcionamiento y
verificando sus prestaciones.

Se han interpretado esquemas y bloques funcionales.

Se han identificado tipos de memoria (EPROM y RAM, entre otras).

Se han montado circuitos multivibradores, osciladores y circuitos PLL.

Se ha comprobado el funcionamiento de los conversores DAC/ADC.

Se ha comprobado el funcionamiento de teclados y visualizadores, entre otros.
Se han configurado controladores de puertos de entrada y salidas digitales.

5. Configura equipos digitales con microcontrolador, programando funciones segun su aplicacién. Criterios de
evaluacion:

Se ha identificado la estructura interna de un circuito microprocesador y la funcién de cada elemento.
Se han distinguido tipos de circuitos microcontroladores y sus aplicaciones.

Se han elaborado y cargado programas de control.

Se ha verificado el funcionamiento mediante herramientas software.

Se han montado circuito con microcontrolador.

Se han medido los pardmetros de entrada y salida.

Se ha verificado el funcionamiento del circuito microcontroladores y sus elementos auxiliares.

Se han depurado disfunciones software en circuitos digitales microcontrolados microprogramables.

6. Mantiene equipos electrénicos microprogramables, subsanando averias y disfunciones.

a)

b)

Se han identificado los sintomas de la disfuncidn o averia (fallos de comunicacion, bloqueos de programay
ausencia de sefiales de salida, entre otros).

Se ha diagnosticado la averia de acuerdo con la disfuncién encontrada (control de puertos,

alimentacién, fallo de programa e instrucciones erréneas, entre otros).
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CURSO/GRUPO/CICLO: MODULO:

d) Se han realizado medidas (oscilador de reloj, transmisidon de datos y valores de entrada y salida, entre
otros).

e) Se ha determinado la averia segun los valores de los parametros obtenidos.

f)  Se ha sustituido el componente o circuito digital responsable de la averia.

g) Se hareprogramado el circuito microprogramables.

h) Se han configurado parametros de funcionamiento de los periféricos y sistemas auxiliares.

1. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

La asistencia a clase es obligatoria, la falta reiterada sin justificacién supone la aplicacion del ROF y
en su caso la pérdida de evaluacién continua. En el procedimiento de evaluaciéon intervendran los
siguientes aspectos:

— Conocimientos: Teoria y problemas.

— Procedimientos: Simulacién de circuitos y montajes practicos.

— Actitud: participacion en clase, limpieza del puesto de trabajo, etc.

— Otras habilidades: organizacion de la informacidn, capacidad de comunicacién, etc.
Los conocimientos y procedimientos sirven para evaluar las capacidades terminales.

Los conocimientos se evaluaran mediante pruebas escritas. Los procedimientos se evaluaran mediante
la realizacion de las practicas (reales o mediante ejercicios de simulacién) y en su caso de pruebas de
cardcter practico.

En cada evaluacién habra una prueba escrita y o otra practica (real o mediante ejercicios de simulacidn)
para medir las capacidades terminales adquiridas. La prueba escrita constara de 2 partes: teoria y
problemas, cada una de ellas con un peso del que se informara a los alumnos el dia del examen. Para la
parte de teoria, esta prueba sera tipo test, o de preguntas cortas, o una mezcla de ambas. Si es de tipo
test, se penalizaran aquellas respuestas erréneas.

Para la evaluacion de otras habilidades, atendiendo al caracter superior de esta enseianza, se
pretende fomentar habilidades de investigacidn, la organizacién de la informacién y su comunicacion. Se
propondran trabajos individuales o de equipo para cumplir este objetivo que deberan exponer
publicamente para su evaluacion. Para cada trabajo se informara de los aspectos que se evaluaran. Por
falta de tiempo puede resultar complicado que todos los alumnos expongan su trabajo en la misma
evaluaciodn, por ello la nota de este trabajo se reflejara en la calificacion final del curso. Alumnos en
convocatoria extraordinaria (52 convocatoria): En el caso de que sea necesario realizar alguna prueba de
52 convocatoria, ésta contendrd los suficientes elementos de prueba que garanticen que el alumno es
capaz de analizar y disefar circuitos electrénicos digitales, asi como el uso adecuado de la instrumentacién
necesaria para el analisis y comprobacién de este tipo de circuitos.

6.2 CRITERIOS DE CORRECCION GENERALES DE PRUEBAS Y TRABAJOS.

En cada una de las pruebas escritas se especificaran los criterios de correccion. El valor de cada
ejercicio ird junto a su enunciado o en la hoja de examen. Con caracter general, las pruebas escritas
tendran 2 apartados: teoria y problemas. Del peso de cada una de ellas se informara al alumno en la hoja
de examen. Se advertira a los alumnos que han de poner las unidades de las magnitudes en los resultados
de cada ejercicio y que no hacerlo o hacerlo incorrectamente llevard la pérdida de puntos. También se
advertira que la redaccién de la resolucidn de los ejercicios o teoria de las pruebas ha de ser ordenada y
limpia y que de no ser asi también conllevara la pérdida de puntuacion. Las pruebas escritas se calificaran
sobre 10 puntos (repartidos entre teoria y problemas) y las pruebas practicas se calificaran con apto/no
apto.
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6.3 OBTENCION DE LA NOTA DE EVALUACION.

La nota de evaluacién comprende la ponderacion de las notas de:
* Pruebas escritas.
* Pruebas practicas (reales o mediante ejercicios de simulacion).
* Actitud.
* Habilidades.

6.4 Criterios de Recuperacion.

Los criterios de recuperacidn son los mimos que para la evaluacidn. Para las evaluaciones 12 y 22 se
propondra a los alumnos la realizacidn de actividades (ejercicios, trabajos de investigacion, simulaciones
y/o précticas) que seran obligatorias para poder presentarse a las pruebas de recuperacion. Aquellos
alumnos que suspendan la 32 evaluacién y por tanto no obtengan la calificacién final de aprobado
realizardn las actividades durante el mes de junio en el calendario previsto por Jefatura de Estudios.

7. MODULOS TRANSVERSALES

En el desarrollo de las unidades didacticas, se tiene que tratar transversalmente las condiciones de
salud y riesgo de la profesion, fomentando actitudes de prevencidn, proteccion y mejora de la defensa de
la salud y el medio en que se desarrolla la actividad profesional.

8. ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES

Se argumentaran las medidas y providencias cuando asi se precise en el caso concreto..

9. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

El seguimiento de esta programacion se realizard, como minimo, mediante estos 3 procedimientos:
1. actualizando el cuaderno del profesor.
2. En las distintas sesiones de evaluacidn con el equipo educativo.
3. En las distintas reuniones de departamento.
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9.1. BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLOQUES TEMATICOS Y TEMPORIZACION

10.
Bloque Titulo
1 Memorias y convertidores
2 Microprocesadores
3 Microcontroladores, periféricos
10.1. RELACION DE UNIDADES DIDACTICAS
Bloque Unidad , Temporizacion
L. e gz s Titulo
Tematico |Didactica en Horas.
1 1 Memorias y convertidores 10
2 2 Microprocesadores 20
3 3 Microcontroladores, periféricos. 33
10.2. RELACION DE UNIDADES DIDACTICAS CON OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS
OBJETIVOS GENERALES COMPETENCIAS
up |alblc|d|e|f |glh|i|j]|k]l albjc|d|e|f|g
1 [ AN J [ BN BN BN J [ 2K K J [ AN BN BN J
g [ AN J [ ] [ AN J [ 2K BN BK J { AN BN ) o
§ [ AN J [ BN BN BN BN J [ ] [ BN BN BN BN J [ ]
10.3. RELACION DE UNIDADES DIDACTICAS CON CRITERIOS DE EVALUACION
APRENDIZAJE 1 APRENDIZAIJE 2 APRENDIZAIJE 3 APRENDIZAIJE APRENDIZAJE 5
4
Crit.. de evaluacion | Crit.. de evaluacion | Crit.. de evaluacion | Crit.. de Crit.. de evaluacion
evaluacion
up |alb|c|d|e|f |g|h|a|b|c|d|e|f |g|hla|blc|d|e|f|g|hlalblc|d|e|f|g|alb|c|d|e|f|g
1 [ AN J [ J [ AN J [ AN J [ AN J [ AN J [ ] [ AN BN J
; [ AN BN BN BN J [ J [ J [ AN BN BN J [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ AN ]
3 [ AN BN J [ AN J [ ] [ ] { ] [ ] [ 2K K J [ ] [ ] [ ] [ ] [ AN BN ) [ AN J
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12. UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUACION.

Unidad Didactica N2 Titulo de la Unidad Didactica N2 de horas previstas
1 Memorias y convertidores 10
Contenidos:

* Bloques funcionales de dispositivos periféricos y auxiliares en sistemas microprocesadores. Esquemas
eléctricos. Interpretacién. Simbologia.

*  Memorias. Tipos. RAM estaticas y dinamicas. ROM, PROM, EPROM y EEPROM entre otras. Clasificacién.
Caracteristicas. Estructura y organizacion. Sefiales de control. Tiempos y cronogramas. Programacion de
memorias. Expansidn de memorias. Mapa de memoria

* Convertidores de datos (DAC-ADC). Clasificacion, tipologia, funcion y caracteristicas. Sefiales analdgicas y
digitales. Muestreo, cuantificacién y codificacién. Circuitos de muestreo y retencion. Analisis de entradas y
salidas en conversores DAC-ADC. Componentes asociados a un DAC-ADC. Parametros de funcionamiento.
Criterios y procedimientos utilizados para el disefio.

Actividades

*  Coleccién de problemas
*  Utilizacién de editor hexademal para grabar memorias. 0 Simulacion en Proteus de todos los
problemas O Utilizar programadores de memorias.

*  Simulacién e Implementacidn fisica con gal 22v10y otras 0  Reparacion de averias en circuitos fisicos con
memorias.
*  Convertidores (DAC-ADC).

Criterios de evaluacidn:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas -criterios de evaluacién.
Criterios de correccion:

Se especificardn en cada una de las pruebas.
Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacién.

(Modelo A)
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Unidad Didactica N2
2

Titulo de la Unidad Didactica

Microprocesadores,

N2 de horas previstas
20

Contenidos:

Arquitectura de microprocesadores. Clasificacidn, funcion, tipologia y caracteristicas.

Unidad de control, Unidad Aritmético-légica (ALU), registros internos, memoria, buses e interrupciones,
periféricos.

Juego de instrucciones.

Lenguajes de programacién, ( Ensamblador, C) Documentacién técnica

Montaje de circuitos con microprocesador. Conexidn a periféricos. Circuitos de entrada/salida. Proceso de
comunicacion entre el interior y el exterior del sistema. Precauciones en el manejo de componentes.
Recomendaciones del fabricante. Circuitos de aplicacién. Circuitos integrados microprocesadores 6502,
6800, 8085 entre otros. Unidades de entrada/salida comerciales VIA, PIC entre otras.

Dispositivos de entrada y salida. Teclados. Visualizadores. Displays. LCD. Otros. Pardmetros de
funcionamiento. Clasificacidn, funcion, tipologia y caracteristicas.

Puertos de comunicaciones. Controladores de bus. Buses. Tipos. R5232. RS485. Centronics. USB. Otros.
Caracteristicas.

Parametros de funcionamiento. Configuracién de teclados. Configuracion de displays. Otros. Configuracién
de circuitos digitales microprogramables.

Actividades

Coleccion de problemas

Utilizacién de entorno MPLAB.

Simulacion en Proteus de todos los problemas

Utilizar programadores de dispositivos programables.

Simulacién e Implementacion fisica con PIC 16F84 y otras

Reparacidn de averias en circuitos fisicos con microprocesadores, microcontroladores y periféricos.

Criterios de evaluacidn:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas-criterios de evaluacion.

Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas

Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacidn.
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Unidad Didactica N2
3

Titulo de la Unidad Didactica

Microcontroladores, periféricos.

N2 de horas previstas
33

Contenidos:

*  Microcontroladores. Clasificacién, funcion, tipologia y caracteristicas. Bloques. Juego de instrucciones.
Documentacién técnica

PIC. Arquitectura. Programacidn. Caracteristicas PIC 16f84

* Montaje de circuitos microprogramables. Conexidn a periféricos. Circuitos de entrada/salida. Proceso de
comunicacion entre el interior y el exterior del sistema. Precauciones en el manejo de componentes.
Recomendaciones del fabricante. Circuitos de aplicacidn. Circuitos integrados . Unidades de entrada/salida
comerciales VIA, PIC .

* Dispositivos de entrada y salida. Teclados. Visualizadores. Displays. LCD. Otros. Parametros de

funcionamiento. Clasificacidon, funcidn, tipologia y caracteristicas.

*  Puertos de comunicaciones. Controladores de bus. Buses. Tipos. R5232. RS485. Centronics. USB. Otros.

Caracteristicas.

* Pardmetros de funcionamiento. Configuracion de teclados. Configuracidn de displays. Otros. Configuracion
de circuitos digitales microprogramables

Actividades

*  Coleccion de problemas

* Utilizacién de entorno MPLAB.

* Simulacién en Proteus de todos los problemas

»  Utilizar programadores de dispositivos programables.

* Simulacién e Implementacion fisica con PIC 16F84 y otras

* Reparacidn de averias en circuitos fisicos con microprocesadores, microcontroladores y periféricos.

Criterios de evaluacidn:

Ver apartado 5 y tabla de cruce unidades didacticas -criterios de evaluacién.

Criterios de correccion:

Se especificaran en cada una de las pruebas
Criterios de recuperacion:

Los mismos que los criterios de evaluacién.
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