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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° Técnico Superior en Mantenimiento Electronico
MODULO: Circuitos Electrénicos Analdgicos

1. INTRODUCCION

El desarrollo de la presente programacion ha sido elaborado teniendo en consideracion las si-
guientes reglamentaciones:

* Ley 17/2007, de 10 de Diciembre, de Educacion de Andalucia (LEA).

» Decreto 327/2010 por el que se aprueba el Reglamento Organico de los Institutos de Educa-
cion Secundaria.

» Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion, acredi-
tacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion profesional
inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

» Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Mantenimiento Electrénico y se fijan sus enseflanzas minimas.

* Orden de 12 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo
de Técnico Superior de Mantenimiento Electrénico.

2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y
SOCIALES QUE DEBE PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

NUM OBJETIVOSGENERALES

1 Interpretar esquemas electronicos, identificando sus bloques funcionales para confi-
gurar circuitos.

2 Determinar la funcionalidad de cada componente electronico dentro del circuito y su
interaccion con la estructura de un sistema electrénico, para configurar circuitos.

3 Determinar las condiciones funcionales de los circuitos, identificando las condiciones
de trabajo y las caracteristicas de los componentes, para calcular parametros.

4 Aplicar leyes, teoremas y formulas para calcular parametros de circuitos electronicos
analogicos y digitales.

5 Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para veri-
ficar el funcionamiento de circuitos analogicos y digitales.

6 Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y colectivas, de acuerdo
con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar entornos se-
guros.

LETRA COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

A Configurar circuitos electrénicos, reconociendo su estructura en bloques.

B Calcular parametros de circuitos electronicos analdgicos y digitales, identificando los
valores de las etapas de entrada-salida y de acondicionamiento y tratamiento de se-
Aal.

C Verificar el funcionamiento de circuitos analégicos y de electronica digital micropro-
gramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de analisis y configu-
racion.

D Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervi-
sando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambien-
tales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.
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3. METODOLOGIA DIDACTICA

El desarrollo de cada una de las unidades didacticas del médulo comprende los siguientes as-
pectos, en el orden indicado:

Explicacion tedrica.

Resolucion de circuitos tedricos.

Simulacién de los circuitos con software especifico de simulacién electronica LTSPICE
Montaje practico de los circuitos.

Comparacion de los resultados de los puntos 2 a 4 y conclusiones.

De maquetas y prototipos

ok whE

Esta metodologia permitira a los alumnos alcanzar los objetivos previstos y desarrollar las ca-
pacidades terminales exigibles. El intercambio de informacién profesor-alumnos se llevara a
cabo mediante la plataforma Moodle. Estos seis aspectos generales podran variar de una uni-
dad didactica a otra, ya que hay unidades de caracter puramente tedrico en las que no proce-
deré la realizacion de montajes practicos.

Tras realizar la evaluacion inicial en base a lo especificado en la Orden de fecha 29 de sep-
tiembre de 2010 se ha comprobado que el alumnado matriculado en este modulo profesional
es algo heterogéneo en cuanto a conocimientos previos sobre electrénica analdgica.

Parte del alumnado ha tenido contacto con la electronica, en ciclos formativos de grado medio
0 a nivel profesional. Por otro lado, parte del alumnado curs6 este médulo el curso anterior y
finalmente hay parte del alumnado que no posee conocimientos previos algunos sobre esta
materia.

Sin embargo, tras la evaluacion inicial y durante las primeras semanas de curso se pudo com-
probar que el alumnado con experiencia previa, si bien posee ciertas herramientas y conoci-
mientos, no los tienen lo suficientemente bien asentados como para desenvolverse con soltura
en la resolucién de problemas.

Es por esto que, de forma general se partira de cero impartiendo los contenidos para todo el
alumnado por igual. Tan solo se han detectado carencias generalizadas en el dominio de ma-
tematicas de numeros complejos. Dicha carencia se abordara mediante el uso de apuntes y
material complementario, asi como con una sesion introductoria antes de pasar a explicar lo
relativo a corriente alterna.

4. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

No existe libro de texto porque las editoriales no han publicado aln ninguno para este modulo.
Actualmente se estan elaborando unos apuntes de teoria por parte del profesor y poniéndolos
a disposicion del alumnado a través de la plataforma Moodle. La finalidad es doble, por un lado
se pretende dotar al alumnado de unos apuntes de calidad que se ajusten a los contenidos es-
tablecidos por la normativa, y por otro lado se pretende que dispongan de una lectura de cali-
dad para trabajar las destrezas comunicativas.

Adicionalmente, por su caracter didactico se propone como texto de consulta el libro:

» Teoria de Circuitos y Dispositivos Electrénicos — Boylestad et al. Pearson.
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Otra fuente abundante de informacion es internet y las paginas web de los fabricantes de circui-
tos electronicos. Cada puesto de trabajo debe estar dotado del siguiente equipamiento:

* Un equipo informatico por grupo con software de simulacion electronica

* Impresora de aula.

* Un proyector y pantalla.

* Fuente de alimentacion con salidas fijas simétricas y ajustables.

* Generador de baja frecuencia.

» Osciloscopio digital.

* Polimetro.

» Placa protoboard.

* Herramientas: alicates de corte, planos, redondos, destornilladores planos y de estrella.
+ Componentes electrénicos SMD vy de orificio pasante.

5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION

En la Orden de fecha 29 de septiembre de 2010, sobre evaluacién en los ciclos formativos de
formacion profesional inicial se especifica que la evaluacion del aprendizaje del alumnado sera
continua y se realizara por moédulos profesionales.

La evaluacion se realizara de acuerdo con los resultados de aprendizaje, los criterios de eva-
luacidon y contenidos del médulo, asi como las competencias y objetivos generales del ciclo
formativo de este ciclo formativo.

Los criterios de evaluacion en base a los resultados de aprendizaje son:

1. Caracteriza componentes electrénicos activos y pasivos, analizando su funcionamien-
to y relacionandolos con su aplicacién en los circuitos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido fisicamente los componentes.

b) Se ha identificado la funcion y caracteristicas de componentes pasivos.

c) Se haidentificado la funcidén y caracteristicas de componentes activos.

d) Se han relacionado los componentes con sus simbolos normalizados.

e) Se han identificado componentes en esquemas.

f) Se han medido parametros basicos de los componentes.

g) Se han obtenido caracteristicas de los componentes, manejando catalogos.
h) Se ha verificado su funcionamiento en circuitos.

2. Aplica técnicas de medida y visualizacion de sefiales eléctricas analdgicas, descri-
biendo los equipos y analizando los procedimientos utilizados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las magnitudes eléctricas con los fendmenos fisicos asociados.
b) Se han caracterizado las sefiales eléctricas y sus parametros fundamentales.

c) Se han manejado fuentes de alimentacion.

d) Se han manejado generadores de sefiales.

e) Se han identificado los equipos y técnicas de medida de parametros eléctricos.

f) Se han aplicado los procedimientos de medida en funcién del aparato o equipo.

g) Se han medido parametros de las magnitudes eléctricas basicas.

h) Se han visualizado sefales eléctricas con diferentes formas de onda.
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i) Se han obtenido graficamente parametros de las sefiales visualizadas.
J) Se han aplicado criterios de calidad y seguridad en el proceso de medida.

3. Determina la estructura de circuitos analdgicos tipo, identificando su aplicaciéon y ana-
lizando lainterrelacién de sus componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las topologias béasicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

¢) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electrénicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4. Propone soluciones con circuitos electronicos analdgicos, elaborando esquemas y
seleccionando componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado la funcidon que hay que conseguir con el tipo de circuito 0 componente.
b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.

5. Verifica el funcionamiento de circuitos electrénicos, interpretando esquemas y apli-
cando técnicas de medi- da/visualizacion de sefales.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funcionamien-
to del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.
d) Se han medidol/visualizado los parametros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.

f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las teéricas o de funcionamien-
to correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.

6. Elabora documentacion técnica de circuitos electrénicos, utilizando herramientas in-
formaticas y simbologia normalizada.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha aplicado la simbologia normalizada para circuitos electronicos.

b) Se han elaborado documentos de texto asociados al circuito (memoria de funcionamiento,
proceso de ajuste y lista de materiales, entre otros).
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c) Se han identificado los diferentes tipos de esquemas electrénicos (de bloques, eléctricos y
de conexiones, entre otros).

d) Se han representado los planos y esquemas del circuito (de bloques, eléctricos, de conexio-
nes y oscilogramas, entre otros).

e) Se han utilizado programas de aplicaciéon de representacion gréfica de circuitos electronicos.

5.1. Procedimientos de evaluacion.

La evaluacion estar4 compuesta fundamentalmente por los examenes trimestrales o parciales,
y por la resolucién de ejercicios y practicas de laboratorio.

Se valorara por un lado el trabajo continuo del alumnado en el aula, en lo que constituye su
principal medio de aprendizaje y la realizacion de todas las actividades practicas propuestas.
Para superar cada evaluacion es necesario aprobar todos los controles y realizar todas las
practicas o trabajos propuestos.

La asistencia a clase es obligatoria, dado el caracter tedrico-practico del médulo, aquellos
alumnos que falten mas de un 10 % de las horas tendran que superar una prueba practica adi-
cional.

El reglamento organico de funcionamiento del centro establece que la acumulacion de un 20%
de faltas de asistencia, podria imposibilitar la correcta aplicacion de los criterios generales de
evaluacion y de la propia evaluacion continua, perdiendo el derecho a esta.

El alumno que pierda el derecho a la evaluacion continua podra realizar la evaluacion ordinaria.

5.2. Criterios de correccidon generales de pruebas y trabajos.

Los criterios de correccion se especifican en las practicas y en los examenes. De forma general
se establecera una rubrica para cada una de dichas actividades de evaluacion, estando a dis-
posicion del alumnado durante la realizacion de la misma.

Dicha rabrica podra variar entre los diferentes tipos de pruebas, pero en general abordara
items como la obtencion y justificacion de resultados coherentes, limpieza ortografica y grama-
tical, buen uso del material de laboratorio, etc, y siempre buscando como objetivo ultimo la
comprobacioén de la obtencién de los Resultados de Aprendizaje en base a los Criterios de Eva-
luacion asociados.

Ademas de la rubrica, en cada préctica, trabajo o examen, se incluiran una serie de comenta-
rios en forma de critica constructiva por parte del docente, con el fin de darle las directrices al
alumnado sobre aquellos aspectos que puede mejorar de cara a posteriores actividades. De
igual modo, se ha proyectado el seguimiento del alumnado, haciéndole saber las anotaciones
gue realiza el profesor en el Cuaderno del Profesor, una o dos veces por trimestre. De esta
forma el alumnado conoce siempre en qué situacion se encuentra y aquellos aspectos en los
gue puede mejorar.

5.3. Obtencién de la nota de evaluacion.

Para el calculo de la nota, la resolucién de examenes contara un 50% del total. De forma gene-
ral se realizara un examen por trimestre, pudiendo realizar examenes parciales o controles de
unidades didacticas sueltas que eliminarian materia del examen trimestral y que puntuarian en
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forma de media ponderada respecto a dicho examen. Los pesos especificos estaran basados
en el numero de horas y criterios de evaluacion correspondientes a cada unidad didactica.

El 50% restante corresponde a la realizacion de practicas de laboratorio. Sera obligatoria la
realizacion del total de las practicas, y se puntuaran mediante una rabrica tal como se comenta
en el punto 5.2. De forma general, dichas practicas estaran compuestas por una interpretacion
de un esquema, calculos, simulacién, montaje, discusion y redaccién de un informe.

Es preciso comentar que las practicas 3.1 y 3.2 van en consonancia, en realidad, con las UD 1,
2 y 3. Por cuestiones pedagdégicas se ha desestimado que el alumnado acceda al laboratorio
antes de cursar las tres primeras Unidades Didacticas. Es por esto que estas dos practicas
desarrollan aspectos de las tres primeras Unidades Didacticas.

5.4. Criterios de Recuperacion.

Se realizara una prueba de recuperacion por cada trimestre. Aquellos miembros del alumnado
gue no aprueben en las convocatorias parciales, tienen derecho a una prueba de recuperacion
final segun lo establecido en la normativa.

6. MODULOS TRANSVERSALES

En el desarrollo de las unidades didacticas, se tiene que tratar transversalmente las condicio-
nes de salud y riesgo de la profesion, fomentando actitudes de prevencion, proteccion y mejora
de la defensa de la salud y el medio en que se desarrolla la actividad profesional.

Ademas se tendra en cuenta aspectos como el disefio de circuitos integrados (microelectréoni-
ca) que les permitird entender de forma global el paradigma del disefio electrénico, mas alla de
las diferentes ramas de esta materia, como puede ser la electronica digital que ven en el médu-
lo de Equipos Microprogramables.

7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Actividad extraescolar. Viaje sierra nevada en 2019.
Profesores responsables:
e Jose Antonio Carretero Lopez.

e José Atienza Piedra.

El viaje constara de 5 dias (de lunes a viernes), en la Estacion de Sierra Nevada los dia 28 de
enero al 01 de febrero del 2019. La estancia sera en “Los Apartamentos INSIDE”. El régimen
sera en pensién completa, con paquete de esqui/snow.

Destinado para alumno/as de FP, de los distintos Grados (FPB, GM, GS).

Los alumnos menores de edad necesitaran autorizacién paterna para participar en la actividad.
La firma de la autorizacidén paterna se hara en un documento anexo a este escrito y con ella se
dara por informado de esta actividad. Los alumnos mayores de edad firmaran un documento de
comprensién y aceptacion de normas de participacion en la actividad.

Para sufragar el coste de la actividad se pondra a disposicién de los participantes:

e Décimos de Loteria Navidad.

e Productos Navidefios.
¢ Rifa con papeletas.
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Las Ganancias de estas ventas seran para el participante, destinadas a sufragar solo y exclusi-
vamente los gastos de esta actividad, siendo las mismas para el grupo en caso de cesar como
participante.

Justificacién.

Esta actividad extraescolar se justifica atendiendo a los siguientes aspectos.

1.- Los participantes Desarrollan aprendizajes de caracter transversal vinculados a los planes
y programa que se vienen desarrollando en IES El Argar.

2.- Los participantes Desarrollan aprendizajes de caracter curricular.

3.- Ser aprobada la actividad en reunién, por el Departamento de Electrénica.

4.- Ser aprobada la actividad, una vez presentado el proyecto al Consejo Escolar del IES El
Argar.

La actividad que se proyecta para el curso 2018/2019 y serd incluida en plan de centro anual,
en el apartado correspondiente de actividades extraescolares.

Objetivos.
« Desarrollar y Adquirir conocimientos por parte de nuestros alumnos, con visitas técnicas re-

lacionadas con el curriculo de las ensefianzas.

« Promover y fomentar la actividad fisica, carente en las ensefianzas superiores no especifi-
cas (FP y Bachilleratos).

» Promover la interrelacion entre alumnos de distintas ensefianzas que se imparten en nuestro
centro y que también participan en esta actividad extraescolar.

» Aprender a respetar la naturaleza dentro del medio, conociendo la montafia y Sierra Nevada.

* Promover el trabajo en equipo y convivencia fuera del entorno educativo y familiar.

VISITAS TECNICAS. - (segun disponibilidad de los visitados).

e Visitas concertadas con CETURSA'Y CAR

e IRAM. Radio Telescopio Instituto de Radioastronomia Milimétrica. Pico del Veleta.

Actividad Complementaria. Montaje de figuras con componentes electronicos.

Se ha proyectado la colaboracion con el Programa Educativo Innicia Cultura Emprendedora, y en concre-
to con el proyecto “Argar emprende con reciclados y energias renovables”. Durante el mes de diciembre
de 2018, en aquellos recreos en los que el profesor ha tenido tiempo libre, se han elaborado figuras a par-
tir de componentes electronicos reciclados.

Los objetivos generales que proponemos para este curso, en concordancia con las prioridades educativas
del Proyecto son:

e Propiciar el desarrollo del talento personal de cada uno y cada una de los alumnos y alumnas que parti-
cipan en el proyecto, recalcando la importancia de la autovaloracion del mismo.

e Desarrollar las capacidades personales, sociales y emprendedoras en el alumnado.

e Desarrollar y adquirir hdbitos de comportamiento correcto en relacion con su entorno laborar y social.

e Aprender a conectarse al entorno digital en un enfoque profesional sin fronteras, dindAmico y cambian-
te.

e Aproximar al alumnado al mundo laboral y profesional del futuro que busca personas capaces de hacer
de innovar o inventar.

e Trasladar a la comunidad educativa la importancia de la cultura emprendedora como motor de desarro-
llo personal, social, comunitario y productivo.

e Facilitar la inclusion de todas las personas independientemente de su condicién social, género, raza,
cultura, desarrollo mental, fisico, etc.

e Interrelacionar los planes, proyectos y programas del centro de forma coordinada, asi como con las
distintas &reas del curriculo.
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e Permitir y propiciar la participacién de la comunidad en el desarrollo del proyecto.

e Fomentar estrategias de reflexién relacionadas con el autoconocimiento, la orientacion vocacional,
académica y profesional, el autoempleo, el trabajo en equipo, la creatividad y el estudio del tejido em-
presarial y laboral del entorno préximo (barrio, pueblo, ciudad provincia, etc.).

e Concienciar sobre el dinamismo del mercado de trabajo y la importancia de las redes sociales como
motor de empleo.

En resumen, se trabajan algunos contenidos transversales con el alumnado como primera toma de contac-
to con una variedad muy importante de componentes y a aprender las técnicas basicas de soldadura blan-
da. Al mismo tiempo se colabora con uno de los Planes y Proyectos del Centro Educativo, fomentando
algunos aspectos como el reciclaje, la aproximacion al mundo laboral y desarrollo del talento personal de
los mismos. A modo de ejemplo se adjunta una fotografia de algunas de las figuras elaboradas durante
esta actividad complementaria.

8. ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES

Se tomarén las medidas ordinarias y extraordinarias de atencion a la diversidad en todo mo-
mento en el que sea necesario, adaptando los instrumentos de evaluacion y demas aspectos
curriculares a las necesidades especificas de apoyo educativo del alumnado, salvaguardando
la integridad de los contenidos y objetivos del modulo profesional.

9. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION

El seguimiento de esta programacion se realizara, mediante estos procedimientos:
e En las distintas sesiones de evaluacion con el equipo educativo.

e En las distintas reuniones de departamento.

e Cuaderno docente.

e Evaluacion del docente por parte del alumnado, de forma trimestral.

10. BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLOQUES TEMATICOS Y
TEMPORIZACION

10.1. Contenidos

Caracterizacion de componentes electrénicos:

Componentes electrénicos pasivos. Elementos resistivos, inductivos y capacitivos.
Componentes electrénicos activos. Diodo, transistor, tiristor, circuitos integrados analdgicos,
entre otros.

Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Simbologia. Clasificacion.

Parametros fundamentales de los componentes electronicos. Especificaciones técnicas. Identi-
ficacion, codigo de colores. Catalogos comerciales. Curvas y hojas caracteristicas.
Interpretacion de esquemas. Simbologia normalizada. Software especifico. Librerias.
Funcionamiento de los componentes electrénicos. Comportamiento de los componentes segun
el tipo de corriente. Métodos de comprobacion con sefial continua y alterna. Medida de para-
metros basicos de componentes electrénicos. Equipos de medida analdgicos y digitales. Reac-
tancia inductiva y capacitiva. Tipos.

Impedancia. Tipos. Otros.

Elementos complementarios: cables, conectores, zécalos, radiadores, circuitos impresos y
otros.

Técnicas de comprobacién de componentes. Medidas de parametros basicos. Procedimientos
de medida.
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Precauciones. Normas de seguridad.

Aplicacion de técnicas de medida y visualizacion de sefiales eléctricas analdqgicas:

Magnitudes eléctricas basicas. Fendmenos fisicos. Induccion magnética. Campo eléctrico y
magnético.

Naturaleza de la electricidad. Tipos de materiales eléctricos. Conductores, semiconductores y
aislantes.

Caracteristicas de las sefiales eléctricas. Pardmetros. Voltaje, corriente, resistencia y potencia.
Relaciones entre magnitudes eléctricas béasicas. Ley de Ohm. Relacion voltaje-corriente-
resistencia.

Medidas de magnitudes eléctricas basicas. Medida de tension, corriente, potencia y energia,
entre otras.

Software de simulacion de equipos de medida. Equipos de medida virtuales. Procedimientos de
obtencién de los pardmetros de las magnitudes medidas.

Funcionamiento y aplicaciones de los generadores de sefiales eléctricas basicas. Tipos de on-
da, configuracion. Fuente de alimentacion y generador de funciones.

Osciladores RC, RL, de cristal, entre otros.

Multivibradores. Circuito 555. Osciladores integrados. Fuentes de alimentacion estabilizadas y
conmutadas.

Equipos de medida de ondas eléctricas. Amperimetro, voltimetro y 6hmetro. Osciloscopio ana-
I6gico y digital. Base de tiempos, amplificador horizontal y vertical. Técnicas de medida. Nor-
mas generales para la toma de medidas eléctricas.

Criterios de calidad y seguridad en los procesos de medida. Errores absolutos y relativos en la
medida.

Precauciones en el manejo de equipos de medida.

Relacion entre medidas eléctricas y fenomenos fisicos.

Tipos de sefales eléctricas y electronicas.

Sefiales continuas, alternas, periodicas, rectangulares, triangulares, senoidales, entre otras.
Parametros y caracteristicas de sefales eléctricas. Amplitud, frecuencia y fase.

Determinacion de la estructura de circuitos analégicos:

Bloques funcionales de circuitos electronicos. Rectificadores y circuitos de alimentacion.
(contenido elemento) Rectificadores de media onda y onda completa. Rectificadores trifasicos.
Filtrado, estabilizacién y regulacion. Otros. Caracteristicas técnicas de los blogues funcionales.
Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas. El diodo zener. Convertidores DC/DC. Conver-
tidores

DCI/AC. Aplicaciones. Funcionamiento. Proceso de sefiales. Fuentes de alimentacion con regu-
ladores de tension integrados. Estabilizacion. Regulacion.

Circuitos electronicos basicos. Amplificadores. Caracteristicas. Clases de amplificacion (A, B, C
y AB, entre otros). Amplificadores con transistores. Tipos de amplificadores basicos (emisor
comun, colector comun y base comun). Ganancia. Adaptacion de impedancias. Acoplamiento
de amplificadores. Filtros. Caracteristicas y aplicaciones. Funcionamiento. Acoplamiento entre
etapas. Proceso de sefales.

Osciladores. Tipos. Caracteristicas. Parametros de funcionamiento de generadores de sefiales.
Circuitos con amplificadores operacionales. Estructuras tipicas. Distorsion, realimentacion. Am-
plificador inversor y no inversor, entre otros. Funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones.
Sumador, restador, comparador, entre otros.

Filtros. Tipos de filtros segun su respuesta en frecuencia (paso bajo, paso alto, paso banday
elimina banda). Filtros activos y pasivos. Filtros LC y RC. Filtros con resonador ceramico. Fil-
tros digitales.

Manipulacion de circuitos electronicos. Medidas de proteccion personal. Proteccion de los
equipos.

Proteccion electrostética.
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Montaje rapido de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacién y com-
probacion.

Medidas en circuitos electrénicos. Medida de tensiones de polarizacion. Medida de sefiales ca-
racteristicas.

Parametros de funcionamiento de amplificadores. Impedancia de entrada y salida, ganancia,
ancho de banda, distorsion y desfase. Parametros de funcionamiento de filtros. Ancho de ban-
da, orden de un filtro y factor de calidad. Generadores de sefial. Multivibradores, osciladores y
temporizadores. Tipos. Estructuras tipicas, funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones.
Otros circuitos electronicos. Atenuadores. Mezcladores. Electronica de potencia.

Propuesta de soluciones con circuitos electronicos analdgicos:

Técnicas de seleccion de circuitos electronicos. Identificacion de caracteristicas. Clasificacion.
Funciones.

Criterios de disefio de circuitos analégicos. Identificacion de caracteristicas clave. Seleccion del
tipo y estructura del circuito.

Métodos de representacion de circuitos electronicos. Esquemas eléctricos. Croquis. Simbologia
electrénica normalizada.

Calculos basicos de circuitos electrénicos. Polarizaciones, frecuencia de resonancia y ganan-
cia, entre otros. Seleccién de materiales y componentes. Disefio de circuitos electronicos ana-
I6gicos. Circuitos de aplicacion de fabricantes.

Programas informaticos de disefio y simulacion de circuitos analogicos. Tipologia, caracteristi-
cas y prestaciones. Parametros de configuracion de los programas. Captura de esquemas.
Captura, creacion y edicion de los elementos del disefio. Trazado e interconexion de los ele-
mentos de los esquemas.

Componentes y librerias. Propiedades. Busqueda y eleccion de componentes. Creacion de
nuevos componentes. Pines. Etiquetado de conexiones, buses y componentes. Instrumenta-
cion virtual. Informes.

Optimizacion de circuitos electronicos mediante virtualizacion. Simulacién y analisis de circuitos
en tiempo y en frecuencia. Pruebas y verificaciones.

Verificacion del funcionamiento de circuitos electrénicos analdgicos:

Documentacion técnica de componentes electronicos. Hojas de caracteristicas. Diagramas de
aplicacion tipica.

Analisis del funcionamiento de circuitos electronicos a través de su documentacion técnica.
Diagrama de bloques, esquema eléctrico, tensiones de alimentacion y oscilogramas. Lectura e
interpretacion de planos en equipos electronicos.

Comprobacion de circuitos electronicos analogicos. Division funcional del circuito. Definicion de
puntos de control. Acciones que hay que realizar en cada punto de control. Seguimiento de se-
Aales. Comprobacion funcional. Seleccidn de equipos y técnicas de medida segun la tipologia
de los circuitos electronicos. Técnicas de ajuste. Precauciones en las medidas.

Medidas de parametros. Tension de salida. Corriente maxima. Factor de rizado. Proteccion an-
te cortocircuitos. Frecuencia de resonancia y frecuencia de corte. Otras.

Ajuste de circuitos electronicos analogicos. Identificacion de los puntos de ajuste. Secuencia de
ajuste.

Verificacion de funcionamiento tras el ajuste.

Elaboracion de documentacion de circuitos electronicos:

Simbologia normalizada en electronica.

Documentacion escrita de circuitos electréonicos. Manual de servicio. Descripcion de funciona-
miento, proceso de ajuste, lista de materiales y guia de deteccion de fallos, entre otros.

Planos y esquemas. Diagrama de bloques, esquema eléctrico, diagrama de conexionado y dia-
grama de montaje.

Documentacion grafica de circuitos electronicos. Bibliotecas de componentes.
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Representacion de circuitos electronicos. Lineas y buses. Esquemas multipagina. Planos y je-

rarquicos.

Herramientas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

10.2. Bloques tematicos

Bloque Titulo
1 Caracterizacion de componentes electronicos
2 Aplicacion de técnicas de medida y visualizacién de sefiales eléctricas analdgicas
3 Determinacion de la estructura de circuitos analdgicos
4 Propuesta de soluciones con circuitos electronicos analégicos
5 Verificacion del funcionamiento de circuitos electronicos analégicos
6 Elaboracion de documentacion de circuitos electrénicos

Nota: tal y como se puede apreciar, los contenidos relativos a los bloques 4 y 5 son generalis-

tas y transversales a los contenidos del resto de bloques.

Es por esto, que desde la primera unidad didactica se estaran viendo Propuestas de soluciones
con circuitos electronicos analdgicos, y a partir de la unidad didactica 3 en la que empiezan las
practicas de taller se contemplara continuamente la Verificacion del funcionamiento de circuitos
electronicos analdgicos.
Esto implica que, para los contenidos de los bloques 4 y 5 estaran incluidos de forma integra
en casi todas las unidades didacticas por lo que para abreviar, en el desglose de contenidos se
pondra simplemente “Bloque 4” y “Bloque 5” en las unidades didacticas que proceda.

10.3. Relacion de unidades didacticas.

Bloque Temé-| Unidad Titulo Temporizacion en
tico Didactical Horas.
1,2,4 1 Electricidad basica 30
2 2 Ondas y sefales 10
1,2,3,5 3 Accesorios y mediciones en electrénica, riesgo eléc- 14
trico y gestion de residuos.

1,4,5,6 4 Corriente alterna y simulacién de circuitos 21
1,3,4,5 5 Diodos 14
3,4,5 6 Amplificadores Operacionales 23
3,4,5 7 Filtros 21
3,4,5 8 Transistores BJT Y FET 25
3,4,5 9 Fuentes AC/DC 21
2,3,4,5 10 Circuitos Osciladores 21
3,4,5 11 Fuentes DC/AC y DC/DC 14
3,4,5 12 Otros circuitos y componentes analdgicos. 10
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Unidad Didactica N°

1

Titulo de la Unidad Didactica

Electricidad basica

N° de horas previs-
tas

30

Contenidos:

Componentes electronicos pasivos. Elementos resistivos, inductivos y capacitivos.
Interpretacion de esquemas. Simbologia normalizada. Software especifico. Librerias.
Magnitudes eléctricas basicas. Fendmenos fisicos. Induccion magnética. Campo eléctrico y

magnético.

Naturaleza de la electricidad. Tipos de materiales eléctricos. Conductores, semiconductores y

aislantes.

Caracteristicas de las sefiales eléctricas. Pardmetros. Voltaje, corriente, resistencia y potencia.
Relaciones entre magnitudes eléctricas basicas. Ley de Ohm. Relacion voltaje-corriente-

resistencia.

Medidas de magnitudes eléctricas basicas. Medida de tension, corriente, potencia y energia,

entre otras.
Bloque 4.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Objetivos generales trabajados

Competencias asociadas

Ejercicios de clase

4

B

Criterios de evaluacion:

1

b) Se ha identificado la funcion y caracteristicas de componentes pasivos.
d) Se han relacionado los componentes con sus simbolos normalizados.
e) Se han identificado componentes en esquemas.

f) Se han medido parametros basicos de los componentes.

2

a) Se han relacionado las magnitudes eléctricas con los fenbmenos fisicos asociados.

4

a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito 0 componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.
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: i N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didéactica tas
2
Ondas y Sefales 5
Contenidos:

Tipos de sefales eléctricas y electronicas.

Sefiales continuas, alternas, periédicas, rectangulares, triangulares, senoidales, entre otras.
Parametros y caracteristicas de sefiales eléctricas. Amplitud, frecuencia y fase.

Actividades concretas a realizar:

Actividades

Objetivos generales trabajados

Competencias asociadas

Ejercicios de clase

4

B

Criterios de evaluacion:

2

b) Se han caracterizado las sefiales eléctricas y sus parametros fundamentales.
¢) Se han manejado fuentes de alimentacion.
d) Se han manejado generadores de sefales.
e) Se han identificado los equipos y técnicas de medida de parametros eléctricos.
f) Se han aplicado los procedimientos de medida en funcion del aparato o equipo.

g) Se han medido parametros de las magnitudes eléctricas basicas.

h) Se han visualizado sefiales eléctricas con diferentes formas de onda.
i) Se han obtenido graficamente parametros de las sefiales visualizadas.
J) Se han aplicado criterios de calidad y seguridad en el proceso de medida.
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_ o Titulo de la Unidad Didactica N° de horas previs-
Unidad Didactica N° tas
3 Accesorios y mediciones en electronica, riesgo eléctrico
y gestion de residuos. 14

Contenidos:

Medida de parametros basicos de componentes electrénicos. Equipos de medida analdgicos y
digitales.

Elementos complementarios: cables, conectores, z6calos, radiadores, circuitos impresos y
otros.

Técnicas de comprobacién de componentes. Medidas de parametros basicos. Procedimientos
de medida.

Precauciones. Normas de seguridad.

Software de simulacion de equipos de medida. Equipos de medida virtuales. Procedimientos de
obtencién de los pardmetros de las magnitudes medidas.

Funcionamiento y aplicaciones de los generadores de sefales eléctricas basicas. Tipos de on-
da, configuracion. Fuente de alimentacion y generador de funciones.

Equipos de medida de ondas eléctricas. Amperimetro, voltimetro y 6hmetro. Osciloscopio ana-
I6gico y digital. Base de tiempos, amplificador horizontal y vertical. Técnicas de medida. Nor-
mas generales para la toma de medidas eléctricas.

Criterios de calidad y seguridad en los procesos de medida. Errores absolutos y relativos en la
medida.

Precauciones en el manejo de equipos de medida.

Relacion entre medidas eléctricas y fenomenos fisicos.

Funcionamiento de los componentes electrénicos. Comportamiento de los componentes se-
gun el tipo de corriente. Métodos de comprobacion con sefial continua y alterna.

Manipulacion de circuitos electronicos. Medidas de proteccion personal. Proteccion de los
equipos.

Proteccion electrostatica.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales traba- |Competencias asocia-
jados das
Practica de medicion de Parametros de DC. 1,2,3,5,6 A, C,D
Practica de generacion y medicién de formas 1,2,3,5,6 A, C,D
de onda.

Criterios de evaluacion:

1
f) Se han medido parametros basicos de los componentes.
h) Se ha verificado su funcionamiento en circuitos.

2
a) Se han relacionado las magnitudes eléctricas con los fendmenos fisicos asociados.

b) Se han caracterizado las sefiales eléctricas y sus parametros fundamentales.
c) Se han manejado fuentes de alimentacion.

d) Se han manejado generadores de sefales.

e) Se han identificado los equipos y técnicas de medida de parametros eléctricos.
f) Se han aplicado los procedimientos de medida en funcién del aparato o equipo.
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g) Se han medido parametros de las magnitudes eléctricas bésicas.

h) Se han visualizado sefiales eléctricas con diferentes formas de onda.

i) Se han obtenido graficamente parametros de las sefiales visualizadas.

J) Se han aplicado criterios de calidad y seguridad en el proceso de medida.

3

a) Se han reconocido las topologias béasicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

¢) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electrénicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medidol/visualizado los parametros/sefales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las teoricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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: i N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Did4ctica tas
4
Corriente alterna y simulacion de circuitos 21
Contenidos:

Componentes electrénicos pasivos. Elementos resistivos, inductivos y capacitivos. Tipos, ca-
racteristicas y aplicaciones. Simbologia. Clasificacion.

Reactancia inductiva y capacitiva. Tipos. Impedancia. Tipos. Otros.

Simbologia normalizada en electronica.

Documentacion escrita de circuitos electronicos. Manual de servicio. Descripcion de funciona-
miento, proceso de ajuste, lista de materiales y guia de deteccién de fallos, entre otros.

Planos y esquemas. Diagrama de bloques, esquema eléctrico, diagrama de conexionado y dia-
grama de montaje.

Documentacion gréfica de circuitos electrénicos. Bibliotecas de componentes.

Representacion de circuitos electronicos. Lineas y buses. Esquemas multipagina. Planos y je-
rarquicos.

Herramientas informaticas de aplicacion. Biblioteca de simbolos.

Montaje rapido de circuitos electrénicos. Simulacion. Software especifico de simulacion y com-
probacion.

Bloque 4

Bloque 5

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales traba- | Competencias asocia-
jados das

Practica de simulacién de circuitos eléctricos 1,2,3,4,5,6 A B, C,D
Practica de montaje y medicién de circuitos 1,2,3,4,56 A B C,D
eléctricos.

Criterios de evaluacion:

1
a) Se han reconocido fisicamente los componentes.

b) Se ha identificado la funcion y caracteristicas de componentes pasivos.
d) Se han relacionado los componentes con sus simbolos normalizados.

e) Se han identificado componentes en esquemas.

f) Se han medido parametros basicos de los componentes.
h) Se ha verificado su funcionamiento en circuitos.

4
a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.
e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacion de circuitos
electronicos.
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5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

¢) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medido/visualizado los pardmetros/sefiales del circuito o sus blogues constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las teoricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.

6

a) Se ha aplicado la simbologia normalizada para circuitos electrénicos.

b) Se han elaborado documentos de texto asociados al circuito (memoria de funcionamiento,
proceso de ajuste y lista de materiales, entre otros).

c) Se han identificado los diferentes tipos de esquemas electronicos (de bloques, eléctricos y
de conexiones, entre otros).

d) Se han representado los planos y esquemas del circuito (de bloques, eléctricos, de cone-
xiones y oscilogramas, entre otros).

e) Se han utilizado programas de aplicacion de representacion grafica de circuitos electroni-
Cos.

MD75010208 rev3 Fecha: 01/09/13 18/33



CURSO/GRUPO/CICLO: 1° Técnico Superior en Mantenimiento Electronico
MODULO: Circuitos Electrénicos Analdgicos

: i N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didéactica tas
5
Diodos 14
Contenidos:

Componentes electrénicos activos. Diodo, transistor, tiristor, circuitos integrados analdgicos,
entre otros.

Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Simbologia. Clasificacion.

El diodo zener.

Medidas en circuitos electrénicos. Medida de tensiones de polarizacion. Medida de sefiales ca-
racteristicas.

Parametros fundamentales de los componentes electrénicos. Especificaciones técnicas. Identi-
ficacion, codigo de colores. Catalogos comerciales. Curvas y hojas caracteristicas.

Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales Competencias
trabajados asociadas
Practica (célculo, simulacién y montaje) sobre caracteristi- 1,2,3,4,56 A B,C,D
cas y aplicaciones de diodos. Diodos, LED, Zener.

Criterios de evaluacion:

1
c) Se haidentificado la funcidn y caracteristicas de componentes activos.
g) Se han obtenido caracteristicas de los componentes, manejando catalogos.

3

a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

c) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefiales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4
a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.
b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.
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5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcion del tipo de circuito.

d) Se han medido/visualizado los pardmetros/sefiales del circuito o sus blogues constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones précticas con las tedricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.

MD75010208 rev3 Fecha: 01/09/13 20/33



CURSO/GRUPO/CICLO: 1° Técnico Superior en Mantenimiento Electronico
MODULO: Circuitos Electrénicos Analdgicos

: i N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Did4ctica tas
6
Amplificadores Operacionales 23
Contenidos:

Circuitos con amplificadores operacionales. Estructuras tipicas. Distorsion, realimentacién. Am-
plificador inversor y no inversor, entre otros. Funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones.
Sumador, restador, comparador, entre otros.

Parametros de funcionamiento de amplificadores. Impedancia de entrada y salida, ganancia,
ancho de banda, distorsion y desfase.

Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos genera- Competencias

les trabajados asociadas

Practica (célculo, simulacién y montaje) sobre caracteristicas 1,2,3,4,56 A B, C,D

y aplicaciones de AO.

Practica de ampliacién de aplicaciones con AO (sensores, 1,2,3,4,5,6 ABC,D

histéresis, preamplificador de micr6fono).

Practica de ampliacién de aplicaciones con AO, referencias 1,2,3,4,5,6 ABC,D

de tension con divisor resistivo, con Zener, y soluciones inte-

gradas.

Criterios de evaluacion:

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

c) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4
a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.
e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.
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5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

¢) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medido/visualizado los pardmetros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones préacticas con las teoricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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_ L N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica tas
7
Filtros 21
Contenidos:

Filtros. Tipos de filtros segun su respuesta en frecuencia (paso bajo, paso alto, paso banday
elimina banda). Filtros activos y pasivos. Filtros LC y RC. Filtros con resonador ceramico. Fil-
tros digitales.

Parametros de funcionamiento de filtros. Ancho de banda, orden de un filtro y factor de calidad.
Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales traba- |Competencias asocia-
jados das
Practica (céalculo, simulacién y montaje) de fil- 1,2,3,4,56 A B,C,D
tros pasivos.
Practica (célculo, simulacién y montaje) de fil- 1,2,3,4,56 A B,C,D
tros activos.

Criterios de evaluacion:

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

¢) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4
a) Se ha relacionado la funcidon que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.
e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.

5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.
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d) Se han medido/visualizado los parametros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las tedricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Did4ctica
8

Transistores BJT y FET

N° de horas previs-
tas

25

Contenidos:

Circuitos electronicos béasicos. Amplificadores. Caracteristicas. Clases de amplificacion (A, B, C
y AB, entre otros). Amplificadores con transistores. Tipos de amplificadores basicos (emisor
comun, colector comdn y base comun). Ganancia. Adaptacién de impedancias. Acoplamiento
de amplificadores. Filtros. Caracteristicas y aplicaciones. Funcionamiento. Acoplamiento entre

etapas. Proceso de sefales.
Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales |Competencias aso-
trabajados ciadas

Practica (célculo, simulaciéon y montaje) de conmutado- 1,2,3,4,56 A B,C,D
res transistorizados.
Practica (célculo, simulacién y montaje) de preamplifica- 1,2,3,4,56 A B,C,D
dores transistorizados.
Practica (célculo, simulaciéon y montaje) de amplificado- 1,2,3,4,56 A B,C,D
res de potencia transistorizados.

Criterios de evaluacion:

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.
¢) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.
d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefiales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4

a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.
c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.
g) Se han utilizado herramientas informéticas especificas de disefio y simulacién de circuitos

electrénicos.
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5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

¢) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medido/visualizado los pardmetros/sefiales del circuito o sus blogues constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones préacticas con las teoricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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: s o N° de horas previs-
Unidad Didactica N Titulo de la Unidad Didactica tas
9
Fuentes AC/DC 21
Contenidos:

Fuentes de alimentacién estabilizadas.

Bloques funcionales de circuitos electronicos. Rectificadores y circuitos de alimentacion.
Rectificadores de media onda y onda completa. Rectificadores trifasicos. Filtrado, estabilizacion
y regulacién. Otros. Caracteristicas técnicas de los bloques funcionales. Fuentes de alimenta-
cion con reguladores de tension integrados. Estabilizacion. Regulacion.

Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales |[Competencias aso-
trabajados ciadas
Practica (célculo, simulaciéon y montaje) de una fuente de 1,2,3,4,56 A B,C,D
regulacion lineal con soluciones integradas.
Practica (célculo, simulacién y montaje) de una fuente de 1,2,3,4,56 A B, C,D
regulacion lineal con componentes discretos.

Criterios de evaluacion:

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacion de los componentes.

¢) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4
a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.
e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.

5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medidol/visualizado los parametros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
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e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las teoricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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: i N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didéactica tas
10
Circuitos Osciladores 21
Contenidos:

Osciladores. Tipos. Caracteristicas. Parametros de funcionamiento de generadores de sefiales.
Osciladores RC, RL, de cristal, entre otros.

Multivibradores. Circuito 555. Osciladores integrados.

Generadores de sefial. Multivibradores, osciladores y temporizadores. Tipos. Estructuras tipi-
cas, funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones.

Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales Competencias aso-
trabajados ciadas
Practica (célculo, simulaciéon y montaje) de un osci- 1,2,3,4,56 A B, C,D
lador 555.
Practica (célculo, simulaciéon y montaje) de oscilado- 1,2,3,4,56 A B,C,D
res Pierce y Colpitts.

Criterios de evaluacion:

2
d) Se han manejado generadores de sefiales.
e) Se han identificado los equipos y técnicas de medida de parametros eléctricos.

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

c) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefiales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4
a) Se ha relacionado la funcidn que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.
b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.
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5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

¢) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medido/visualizado los pardmetros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones préacticas con las teoricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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: i N° de horas previs-
Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didéactica tas
11
Fuentes DC/AC y DC/DC 14
Contenidos:

Fuentes de alimentacién conmutadas.
Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

Convertidores DC/DC. Convertidores DC/AC. Aplicaciones. Funcionamiento. Proceso de sefia-
les.
Bloque 4.

Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales Competencias aso-
trabajados ciadas
Practica (célculo, simulaciéon y montaje) de un con- 1,2,3,4,56 A B, C,D
versor DC/DC integrado.

Criterios de evaluacion:

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

¢) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4
a) Se ha relacionado la funcion que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.
b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacion de circuitos
electronicos.

5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medidol/visualizado los parametros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las tedricas o de funciona-
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miento correctas.
g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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12
Otros circuitos y componentes anal6gicos. 10
Contenidos:

Otros circuitos electronicos. Atenuadores. Mezcladores. Electronica de potencia.
Bloque 4.
Bloque 5.

Actividades concretas a realizar:

Actividades Objetivos generales tra- | Competencias aso-
bajados ciadas
Practica (célculo, simulacién y montaje) de circui- 1,2,3,4,56 A B,C,D
tos de aplicacion.
Practica (célculo, simulacién y montaje) de circui- 1,2,3,4,56 A B,C,D
tos de aplicacion.

Criterios de evaluacion:

3
a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

c) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos electronicos basicos.
f) Se han relacionado las sefales de entrada y salida en los bloques funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.

4

a) Se ha relacionado la funcion que hay que conseguir con el tipo de circuito o componente.
b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacion da respuesta al problema.

g) Se han utilizado herramientas informaticas especificas de disefio y simulacién de circuitos
electronicos.

5

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para verificar el funciona-
miento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcién del tipo de circuito.

d) Se han medidol/visualizado los parametros/sefiales del circuito o sus bloques constitutivos.
e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y salidas de los bloques.
f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las tedricas o de funciona-
miento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones o ajustes.
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