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1.- JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION EN BASE A LA NORMA-
TIVA VIGENTE.

El presente mddulo, Libre Configuracion, se encuadra en el segundo curso del ciclo

formativo de Grado Superior del titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electro-
nico, de la familia profesional de Electricidad y Electronica. Se corresponde con el nivel
CINE 5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion).

Sus ensefianzas minimas las establece el Real Decreto 1578/2011, de 4 de noviem-
bre, siendo modificado por el Real Decreto 500/2024, de 21 de mayo, por el que se modi-
fican determinados reales decretos por los que se establecen titulos de Formacién Profe-

sional de grado superior y se fijan sus ensefianzas minimas.

El ciclo formativo tiene una duracién de 2000 horas. Segun lo dispuesto en el Anexo |l
de la Orden de 12 de marzo de 2013, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Mantenimiento Electrénico, el modulo tiene una distribucién

horaria semanal a razén de 3 horas semanales, siendo el nUmero total de 63 horas.

El objeto de estas horas de libre configuracion es determinado por el Departamento de
Electricidad y Electronica y decide dedicarlas a favorecer el proceso de adquisicion de la
competencia general del Titulo. Por ello, el departamento contempla la dedicacién de las
horas de este médulo a los contenidos relativos a los RA 1, 3, 4 y 5 del modulo Manteni-
miento de Equipos de Electrénica Industrial.

2.- CONTEXTUALIZACION , NIVEL EDUCATIVO, CARACTERISTICAS
DEL CENTRO.

El IES El Argar es un centro donde se imparten las ensefianzas de ESO, Bachillerato y
Ciclos Formativos con un alumnado que presenta diferente idiosincrasia tanto en lo que
respecta a su procedencia, como a sus expectativas e intereses. No es, pues, posible hablar
de un entorno especialmente definido. Los ciclos formativos reciben alumnos de diversas
nacionalidades vy, principalmente de dos colegios publicos: Juan Ramoén Jiménez y Santa
Isabel. Los extranjeros que nos llegan proceden, sobre todo, de paises sudamericanos,
Marruecos y Rumania. En cualquier caso, gran parte de la zona de residencia de nuestros

estudiantes (Fuentecica, Quemadero, Los Angeles) presenta una poblacion trabajadora de
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nivel econémico y cultural medio-bajo, con no pocas situaciones claramente desfavorecidas
desde el punto de vista social (sobre todo en el caso del primero de los barrios citados). De
ahi que una de nuestras preocupaciones sea la de prestar suma atencion para detectar
estos casos de marginalidad social. Estado de cosas que también afecta en ocasiones al
propio comportamiento de algunos de nuestros alumnos; aunque no se pueda hablar en
modo alguno de conflictividad salvo en casos esporadicos, que han sido debidamente tra-
tados y resueltos por los érganos competentes: Aula de Convivencia, Jefatura de Estudios

y, en general, por todo el profesorado.

3.- ADAPTACIONES DE LA PROGRAMACION A REALIZAR EN LOS DI-
FERENTES GRUPOS A LA VISTA DE LA EVALUACION INICIAL.

Los resultados de la evaluacion inicial en términos generales no han sido satisfactorios. En
conjuncion a lo anterior y teniendo en cuenta las particularidades del contexto de aula, es-

tablecidas en el apartado 2, se proponen las siguientes adaptaciones:

a) Antes de abordar los contenidos basicos de un Resultado del Aprendizaje (en ade-
lante RA), se repasaran las competencias técnicas mas relevantes.

b) Se optimizara el nUmero de entregas evaluables (Relacion de ejercicios y Trabajos)
a criterio del profesor, con el objetivo de alcanzar la totalidad de los Criterios de Eva-
luacién (en adelante CE) pertenecientes a un RA sin causar detrimento en el cum-

plimiento del resto de objetivos.

4.- PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL
CURSO Y QUE SERIA LA HERRAMIENTA BASICA, CASO DE QUE LAS
CLASES NO PUDIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIAL-
MENTE POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

En el caso en el que no se pudiera impartir docencia en el aula por causa mayor, el
alumnado matriculado tendria acceso en todo momento a la plataforma MOODLE CEN-
TROS de la Junta de Andalucia. Durante todo el curso y sin importar la modalidad de do-
cencia esta plataforma va a estar operativa y funcional, y sera la via preferente para enviar

trabajos y ejercicios al profesor.
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5.- OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PER-

SONALES Y SOCIALES QUE DEBE PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

Letra

OBJETIVOS GENERALES

Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para
verificar el funcionamiento de circuitos analogicos y digitales.

Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion, analizando
informacion técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

Valorar los costes de los elementos sustituidos en el equipo, aplicando baremos
y precios unitarios, para elaborar el presupuesto

Aplicar fases y procedimientos normalizados de la organizacion, adecuando el
servicio a las situaciones de contingencia, para organizar y gestionar las inter-
venciones del mantenimiento correctivo.

Interpretar planes de mantenimiento, determinando los medios técnicos y hu-
manos, para desarrollar las intervenciones de mantenimiento.

Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacion de sintomas, para rea-
lizar el diagnostico de las disfunciones o averias.

Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y he-
rramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

Aplicar técnicas de mantenimiento correctivo y verificar la compatibilidad de
componentes, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para po-
ner en servicio los equipos o sistemas.

Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos
establecidos, para elaborar la documentacion técnica y administrativa.

Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambien-
tal, proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y colectivas,
de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garan-
tizar entornos seguros.

LETRA

COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES
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o Verificar el funcionamiento de circuitos analégicos y de electronica digital mi-
croprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de analisis
y configuracion.

d Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, las condiciones de la insta-
lacién y los equipos, segun las recomendaciones de los fabricantes.

e Elaborar el presupuesto del mantenimiento, cotejando los aspectos técnicos y
econdémicos, para ofrecer la mejor solucion.

f Organizar y gestionar las intervenciones para el mantenimiento correctivo, de
acuerdo con el nivel de servicio y optimizando los recursos humanos y materia-
les.

h Desarrollar las intervenciones de mantenimiento, atendiendo a la documenta-

cion técnica y a las condiciones de los equipos o sistemas.

i Realizar el diagndéstico de las disfunciones o averias en los equipos o sistemas,
a partir de los sintomas detectados, la informacién aportada por el usuario, la
informacion técnica y el historial de la instalacion.

J Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo, controlando los tiempos y la calidad de los resultados.

k Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electrénicos, asegu-
rando su funcionamiento dentro de los parametros técnicos de aceptacion y
asegurando las condiciones de calidad y seguridad.

I Elaborar la documentacion técnica y administrativa para mantener un sistema
documental de mantenimiento y reparacioén de equipos o sistemas electrénicos.

6.- CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION.
En la Orden de fecha 29 de septiembre de 2010, sobre evaluacién en los ciclos forma-

tivos de formacion profesional inicial se especifica que la evaluacion del aprendizaje del
alumnado sera continua y se realizara por modulos profesionales. La evaluacion se rea-
lizar4 de acuerdo con los resultados de aprendizaje, los criterios de evaluacion y conte-

nidos del médulo, asi como las competencias y objetivos generales del ciclo formativo.

Los criterios de evaluacion se enuncian a continuacion en base a los Resultados de

Aprendizaje:

RESULTADO APRENDIZAJE 1. %

Identifica el funcionamiento de equipos y elementos de electronica indus-
trial, distinguiendo su estructura y sus caracteristicas técnicas. Criterios | 25
de evaluacion:

CRITERIOS DE EVALUACION %
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a) Se han distinguido las caracteristicas técnicas de variadores y servoaccionamien-

tos de motores. 17
b) Se han descrito caracteristicas técnicas de los elementos motores y actuadores 17
(motores y servomotores, entre otros).

c) Se ha identificado la funcién de los controladores logicos programables (PLC) y

sus elementos asociados (etapas de entrada y condicionamiento de sefial, controly | 17

salida, entre otras).

d) Se han identificado los tipos de redes industriales, sus procesos de comunicacion 17

y sus protocolos.

e) Se han clasificado los tipos de robots y manipuladores industriales. 16

f) Se ha identificado la funcidn de elementos electromecanicos, los dispositivos y

circuitos de proteccion, los elementos auxiliares y los conectores, entre otros, aso- | 16

ciados a los equipos industriales.

RESULTADO APRENDIZAJE 2. %
Caracterizalos bloques funcionales de los sistemas l6gicos programables,
interpretando sus caracteristicas técnicas y midiendo parametros basicos | 25
del sistema.

CRITERIOS DE EVALUACION %0

a) Se han identificado los bloques internos de un PLC (CPU, memorias, EEPROM, 15

bus interno y bus del rack, entre otros).

b) Se ha distinguido el funcionamiento de la fuente de alimentacién conmutada. 15

c) Se han identificado las caracteristicas técnicas de los modulos analégicos (E/S, 14

modulos de bus de comunicacion, de salida de pulsos y de control PID, entre otros).

d) Se han medido las sefiales de entradas y salidas analdgicas y digitales. 14

e) Se han medido sefales en el bus de comunicaciones. 14

f) Se han contrastado los tipos de lenguajes de programacion utilizados en PLC. 14

g) Se han identificado los sistemas de carga de programas (consolas de programa- 14

cion y salidas en serie, entre otros).

RESULTADO APRENDIZAJE 3. %
Identifica los bloques y elementos de equipos de redes de comunicaciones
industriales, identificando sus caracteristicas y comprobando su funciona- | 25
miento.
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CRITERIOS DE EVALUACION %
a) Se ha distinguido la estructura de un sistema de comunicacion industrial (niveles 15
funcionales y operativos, integracion y campos de aplicacion, entre otros).

b) Se han clasificado equipos de interconexion de redes industriales (enrutadores y 15

repetidores, entre otros).

c) Se han identificado las técnicas de transmision de datos (analdgica, digital, sin- 14

cronay asincrona, entre otras).

d) Se han descrito los sistemas de comunicacion industrial inalambricos. 14

e) Se han comprobado las caracteristicas de los buses de campo (FIP, profibus y 14

ethernet, entre otros).

f) Se han identificado elementos de proteccion activos y pasivos de los buses in- 14

dustriales.

g) Se han medido pardmetros de una red de comunicacion (tiempos de respuesta, 14

volumen de datos, distancias y control de accesos, entre otros).

RESULTADO APRENDIZAJE 4. %
Distingue sistemas integrados industriales (manipuladores y robots), veri-
ficando la interconexion de sus elementos y distinguiendo sus caracteris- | 25
ticas técnicas.

CRITERIOS DE EVALUACION %

a) Se han identificado tipos de manipuladores y robots, en funcién de la topologia

(grados de libertad y tecnologia, entre otros). 17

b) Se han descrito las partes operativas de la estructura morfolégica de un robot

industrial. 17

c) Se han enumerado los diferentes blogues y elementos utilizados por robots y ma-

nipuladores (entradas y salidas, mando y protecciones, entre otros). 17

d) Se han clasificado los diferentes sistemas utilizados en la programacién de mani-

puladores y robots. 17

e) Se ha comprobado el funcionamiento de los elementos del equipo (control de

posicion y servomecanismos, entre otros). 16

f) Se han reconocido las caracteristicas de trabajo de los sistemas robéticos (hume- 16

dad y temperatura, entre otros).
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6.1. Procedimientos de evaluacion.
Serén evaluables los siguientes tipos de actividades:
1. Actividades propuestas al término de cada unidad didactica.

2. Trabajo o proyecto tedérico-practico.

3. Prueba escrita.
Para poder evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje de mi alumnado
tendré en cuenta distintos aspectos. Por un lado, las técnicas a emplear seran:

1. Orales. Basada en la capacidad de expresion oral del alumnado, se podria emplear en
el caso de que la actividad a evaluar fuera una presentacion oral.

2. Observacion. Consiste en observar ciertos comportamientos y formas de actuar del
alumnado. A emplear en cualquier tipo de actividad de taller de caracter practico.

3. Escritas. Basada en la capacidad de escritura del alumnado. A emplear principalmente
en la realizacién de las pruebas escritas y actividades o trabajos escritos.

4. Ejecucion practica. Técnica para evaluar la competencia tedrico-practica en el alum-

nado. Valido tanto para evaluar montajes de taller como trabajos de simulacion en PC.
Por otro lado, los instrumentos que utilizaré son:
1. Registro de Précticas en el taller
2. Registro de Actividades de clase en la Plataforma Moodle
3. Pruebas escritas de cada Unidad
4. Ejercicios realizados en clase
5. Exposiciones orales de proyectos

El plan del centro establece que la acumulacion de un 20% de faltas de asistencia, justifi-
cadas o no, podria imposibilitar la correcta aplicacién de los criterios generales de evalua-
cion y de la propia evaluacion continua, perdiendo el derecho a esta. El alumno que pierda

el derecho a la evaluacion continua debera realizar la evaluacion ordinaria.
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6.2. Criterios de correccion generales de pruebas y trabajos.

Todas las actividades se calificaran de 0 a 10, independientemente del instrumento
de evaluacion utilizado (Prueba escrita, practica, memorias, ejercicios de clase, etc...).
Cada actividad sera calificada con la correspondiente rubrica, la cual se pondra a disposi-

cion del alumnado previo a la realizacion de la actividad.

Todas las actividades evaluables, trabajos y pruebas escritas deberan de estar apro-
bados con una nota de 5 0 mas para poder superar el RA, asi como el médulo profesional.
En cada actividad evaluable, trabajo o prueba escrita, se evaluaran todos los criterios de
evaluacion relativos a un resultado del aprendizaje de forma ponderada segun aparezca en

la unidad didactica.
6.3. Obtencién de la nota de evaluacion.

Para la obtencion de las notas de evaluacion, tomaremos como referencia las notas
obtenidas por el alumno en cada uno de los Criterios de Evaluacion (CE) correspondientes
a los diferentes Resultados de aprendizaje (RA). Es decir, la nota de un RA se obtiene
ponderando las calificaciones de cada uno de los CE en los que se desglosa y a su vez la
nota de cada CE se obtiene ponderando las calificaciones de las actividades realizadas

para evaluarlo.
Diferenciaremos los siguientes casos:

« En las evaluaciones parciales o notas de trimestre, la nota sera orientativa del pro-
greso del alumnado, y se obtendréa realizando la media aritmética de todos los Criterios de

Evaluacién evaluados.

« En la evaluacion final, una vez evaluados todos los RA’s y segun la ponderacion de
los CE’s correspondientes, se obtendra la nota final del curso.

6.4. Criterios de Recuperacion.
Para la recuperacion de las evaluaciones parciales se distinguen dos casos:

1) Sielalumno ha asistido con regularidad se elaborara un plan especifico, para
cada alumno, segun los RA no aprobados. Dicho plan estableceréa los siguientes
apartados:
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- Se le comunicaran los RA (resultados de aprendizaje) y los CE (criterios
de evaluacion) pendientes de superar.

- Se le seleccionaran los contenidos y unidades didacticas necesarios revi-
sar.

- Marcar los posibles recursos en el plan de recuperacion.

- Disefiar actividades e instrumentos de evaluacion en consonancia.

Normalmente se realizara una prueba de recuperacion por cada trimestre y para
aquellos alumnos que no aprueben en las convocatorias parciales se realizara, al menos,

una prueba de recuperacion final.

2) Si, como consecuencia de las faltas de asistencia y perdida de la evaluacién
continua, tal y como queda reflejado en el plan de centro, el alumno no ha supe-
rado alguno o ningun RA, éste realizara las pruebas escritas y practicas necesa-
rias en los plazos establecidos por la Jefatura de Estudios para evaluacion ordi-
naria y extraordinaria y que debera aprobar por separado cada una con nota su-
perior a 5 para la obtencién de la nota media y donde se evaluaran todos los RA’s

no superados del médulo.

6.5. Procedimiento para la adaptacién del alumnado que se matricula con el curso

ya comenzado.
Se Realizara un plan de acogida, realizando las siguientes acciones:

a) Prevision de tareas y responsables: proporcionarle las plantillas y anexos impartidos

en clase y estudiar sus conocimientos previos.

b) Recabar informacion: matriculacién, datos personales y académicos del alumno/a,
situacién familia. Se utilizara informacién ofrecida por la familia u otros estamentos,

fundamentalmente.

C) Compatrtir informacién sobre el alumnado recién llegado con profesorado y personal
no docente: acogida y atencion educativa, trabajo coordinado de area lingiistica y

otras areas, necesidades de apoyo, reflexion sobre expectativas previas.

d) Preparar la acogida en el centro escolar y en el aula.
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7.-ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE MODULOS PENDIENTES DE
EVALUACION POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR.

No procede en el Ciclo Formativo. Los alumnos suspensos repiten el curso y asisten a clase

con el resto de sus compaferos.

8.-MODULOS TRANSVERSALES.

A lo largo de las unidades didacticas, se abordaran los contenidos en materia de seguridad

y salud necesarios, tanto para el desarrollo de las practicas a realizar en el centro, como

para el posterior desarrollo profesional del alumnado.

9.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.
No se tienen previstas, pero en todo caso realizaran las previstas para el grupo por el de-

partamento de electronica.

10.- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES.

Los aspectos relacionados con la atencion de las diferencias individuales se estable-
cen en el Articulo 15, del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la

ordenacioén del Sistema de Formaciéon Profesional.

El objetivo es atender a la diversidad de las necesidades de todo el alumnado. Por
ello, se deben eliminar las barreras que limitan el acceso, presencia, participacion y apren-
dizaje de aquellos que se encuentren en situacion de vulnerabilidad socioeducativa y cultu-
ral a ley parte de lo establecido en la Convencion sobre los derechos de las personas con
discapacidad de Naciones unidas y del cuarto objetivo de desarrollo sostenible de la agenda
2030: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades

de aprendizaje durante toda la vida para todos.
A) Medidas generales: se orientan a lograr el desarrollo integral, a la promocién del

aprendizaje y del éxito escolar de todo el alumnado a través de la utilizacion de re-
cursos tanto personales como materiales con un enfoque global e inclusivo. Tienen como
finalidad dar respuesta a los diferentes niveles de competencia curricular, motivacion, in-
tereses, estilos y ritmos de aprendizaje del alumnado, mediante la puesta en marcha de

estrategias organizativas y metodoldgicas destinadas a facilitar la consecucion de los
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Objetivos de la etapa y la adquisicion de las competencias clave. Acorde a las ca-

racteristicas de nuestro centro adoptamos las siguientes:

- Apoyo en grupos ordinarios mediante un segundo profesor o profesora dentro del
aula, preferentemente para reforzar los aprendizajes en los casos del alumnado que pre-

sente desfase en su nivel curricular.
- Desdoblamientos de grupos (uso de otro espacio por dificultades de atencion).

- Accibn tutorial como estrategia de seguimiento individualizado y de toma de deci-
siones en relacion con la evolucién académica del proceso de aprendizaje del alumnado

(trabajo vehicular desde la tutoria y especialidades).

- Metodologias didacticas basadas en el trabajo colaborativo en grupos heterogé-
neos, tutoria entre iguales y aprendizaje por Proyectos que promuevan la inclusion de todo

el alumnado (metodologia “base” de centro técnicas cooperativas).

- Actuaciones de prevencion y control del absentismo (coordinacidon con agentes ex-

ternos, compromisos educativos con familias, atencién personalizada).
- Distribucion del horario lectivo de autonomia del centro entre las opciones previstas.

- Actuaciones de coordinacion en el proceso de transito entre etapas que permitan
la deteccion temprana de las necesidades del alumnado y la adopcion de medidas educa-

tivas (actas).
B) Medidas especificas:

Dentro de la diversidad del aula, se puede encontrar a 1 alumno con necesidades de
apoyo educativo debido a un reciente proceso de inmersion linguistico. Dicho alumno re-

guiere de una adaptacion metodologica que le permita suavizar la barrera del idioma.
En base a lo anterior, las medidas a tomar seran:
- Uso de TICs.

- Uso principios del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA). Emplear multiples me-

dios de representacion de la informacion.

- Emplear apoyos visuales
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- Desarrollo de actividades en grupo para fomentar la inclusion dentro del aula.

- Implementacién de la coevaluacion. La evaluacion entre iguales ayuda a la asimi-

lacion de conceptos y el rol de evaluador implica el desarrollo de la responsabilidad en el

aula.

- Més tiempo para el desarrollo de las actividades y exposiciones orales.

11.- PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

El seguimiento de esta programacion didactica se llevara mediante la programacion corta

o de aula que se elaborara, a diario, en el cuaderno del profesor.

12.- BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLO-

QUES TEMATICOS Y TEMPORIZACION.

12.1. Blogues tematicos.

Bloque Titulo
1 Légica cableada y programable
2 Comunicaciones entre sistemas integrados industriales

12.2. Relacion de unidades didacticas y temporizacién prevista.

Tempori-
Bloque Te- | Unidad Di- . zacion
- P Titulo
matico déactica en Ho-
ras.
1 1 Variadores y servoaccionamientos en electronica industrial 16
1 2 Sistemas légicos programables 16
2 3 Comunicaciones industriales 16
2 4 Sistemas integracion en la industria 15
Total de horas 63
MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 13/
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CURSO/GRUPO/CICLO: 2024/2025 1° STI
MODULO: ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

13.- UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUA-

CION.

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas

1 previstas
Variadores y servoaccionamientos en electronica industrial 16

CONTENIDOS

Equipos industriales. Control de maquinas eléctricas. Variador de velocidad. Servoacciona-
mientos. Tipologia y caracteristicas. Mecanicos. Hidraulicos. Eléctrico-electronicos. Siste-
mas electrénicos de potencia. Equipos y cuadros de control. Configuracion de los sistemas
de potencia y control. Convertidores de energia eléctrica. Rectificadores. Inversores. Modulo
de potencia. Otros.

Componentes y elementos empleados en la automatizacion. Motores y acoplamientos. Mo-
tores CC-CA. Servomotores. Motores paso a paso. Encoders.

Sistemas de control programados. Automatizacién electromecanica. PLC. Estructura ex-
terna. Sistema de alimentacion. Médulos de entradas y salidas de sefiales. MAdulo légico.
Redes locales industriales. Tipos y aplicaciones. Procesos de comunicacién. Protocolos.
Robotizacién industrial. Robots y manipuladores industriales. Tipos y aplicaciones. Vision
artificial.

Elementos auxiliares en equipos industriales. Fuentes conmutadas industriales. Baterias y
pilas. Interferencias. Filtros. Temporizadores. Sensores. Actuadores. Proteccidén de disposi-
tivos y circuito. Elementos de proteccion. Conectores industriales. Tipos. Dispositivos elec-

tromecanicos. Otros.

OBJETIVOS
ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR GENERALES COMPE(IIEA'\[QQS =
TRABAJADOS

Seleccién de un motor para una aplicacion concreta,
calculando los valores de trabajo potencia, tension,
intensidad y par. fi,m,v c,d h
Seleccién de un variador de velocidad o un servomo-
tor segun las especificaciones del proceso.

RA - Criterios Evaluacion Actividades Técnica Instrumento
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CURSO/GRUPO/CICLO: 2024/2025 1° STI
MODULO: ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

- Relacion de ejercicios de la Trabai L
unidad Escrita rabajos y ejercicios
propuestos
30% RAl.-(a,b,c,d, e, f)
- Trabajo relacionado con
RAL-(a b, c d ef) los contenidos de la unidad | Escrita Informe
30% RA1.- (a, b, c, d, e, f)
- Examen i
Escrita Examen
40% RALl.- (a, b, c,d, e, f)

CRITERIOS DE CORRECCION

Los descritos en el apartado 6.2 de esta programacioén, pero aplicados a esta parte de la materia.

CRITERIOS DE RECUPERACION

Los descritos en el apartado 6.4 de esta programacién, pero aplicados a esta parte de la materia.

TEMAS TRANSVERSALES

Educacion para el consumidor, Educacion ambiental, Tecnologias de la Informacion.

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas
> previstas
Sistemas l6gicos programables 16
CONTENIDOS

- Estructura general del autémata. Compactos, semicompactos y modulares. CPU. Memorias
(ROM Y RAM). Sistemas de E/S. Conversores AD/DA. Alimentacion eléctrica. Sistemas se-
cuenciales de control. Sistemas de control programados. Autématas programables. Funcio-
nes y caracteristicas. Ciclo de funcionamiento. Aplicaciones del automata. Control electro-
fluido. Neumatico. Hidraulico. Simbologia y representacion grafica. Equipos. Elementos y
dispositivos. Tipologia.

- Sistemas de alimentacion conmutada en PLC. Caracteristicas. Tipos. Arranque. Interferen-
cias y filtros. Modulos analégicos de entrada. Modulos de salida. Caracteristicas. Modulos
de comunicacién. Modulos de pulsos. Médulos auxiliares. Visualizadores. Pantallas. Tecla-
dos. Otros.

- Medidas de las sefiales de entrada. Acoplamiento directo, equipos, instrumentos de medida

y medios técnicos auxiliares. Optoacoplamiento. Calidad y nivel de las sefales.

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 15/
20



CURSO/GRUPO/CICLO: 2024/2025 1° STI
MODULO: ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Visualizacion. Equipos especificos.

- Procedimientos de medida en las comunicaciones del autbmata con su entorno. Buses de
comunicacion. Tipos y caracteristicas. Profibus, AS-i, Ethernet, entre otros. Elementos emi-
sores de sefiales, de maniobra, de procesado y tratamiento de sefiales y actuacion.

- Tipos de lenguajes de programacion. Lenguajes graficos y textuales.

o De contactos, KOP, LD, FUP, AWL, Ladder, Grafcet entre otros.

- Técnicas de carga de programas en autdbmatas programables. Equipos de programacion.

Carga de programas. Modos y elementos. Puertos de comunicaciones. Serie. Ethernet.

Otros. Carga local y de forma remota.

OBJETIVOS
ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR GENERALES COMPE(TIE\'\I'&QS e
TRABAJADOS
Programar pequefios automatismos industriales me- .
. d 2 f,i,m, v c,d h
diante SW de simulacion.
o ., . Téc-
RA - Criterios Evaluacion Actividades nica Instrumento

- Relacion de ejercicios de la

unidad Escrita | Trabajos y  ejercicios
30% RA3.-(a,b,c,d, e, f, g) propuestos
- Trabajo relacionado con los
RA3.- (a, b, ¢, d, e, f, g) contenidos de la unidad _
T E D Escrita Informe

30% RA3.-(a, b,c,d, e, f, g)

- Examen
40% RA3.- (a, b, c,d, e, f, Q) Escrita Examen

CRITERIOS DE CORRECCION

Los descritos en el apartado 6.2 de esta programacion, pero aplicados a esta parte de la materia.

CRITERIOS DE RECUPERACION

Los descritos en el apartado 6.4 de esta programacion, pero aplicados a esta parte de la materia.
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CURSO/GRUPO/CICLO: 2024/2025 1° STI
MODULO: ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

TEMAS TRANSVERSALES

Educacion para el consumidor, Educacion ambiental, Tecnologias de la Informacion.

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas

3 previstas
Comunicaciones industriales 16

CONTENIDOS

Comunicaciones industriales. Redes locales industriales. Fundamentos. Arquitectura y tipo-
logia.

o Normalizacion. Métodos de acceso. Modos y medios de transporte. Multiplexores y

concentradores. Terminales. Telemando y telemetria.

Equipos industriales de transmisién. Tipos. Caracteristicas. Conceptos y técnicas. Clasifica-
cion.

o Modems. Enrutadores. Repetidores. Otros.
Transmision de datos. Analdgica y digital. Modalidades de transmisién. Tipologia y caracte-
risticas. Serie y paralelo. Comunicaciones domoticas y multimedia.
Redes industriales inaldmbricas. Ethernet, bluetooth, IrDA, GSM entre otras. Comunicacio-
nes via radio.
Buses de campo. Fundamentos y caracteristicas. Buses de comunicacion industriales. Tipos.
FIP (field instrumentation protocol). PROFIBUS (Process FleldBUS). Bus CAN. DeviceNet.
COMPOBUS. CANopen. USB, Fire wire. Otros.
Elementos de proteccién activos y pasivos de buses industriales. Fiabilidad y seguridad en
instalaciones. Proteccion frente agentes externos, humedad, temperatura, vibraciones y
otros. Caracteristicas de la linea de transmision. El ruido y la distorsion. Lineas diferenciales
y asimétricas.
Instrumentos de medida y control. Comprobador redes LAN industriales. Pardmetros de co-
municacion. Protocolos. Estdndares de comunicacion. RS-232, RS-423, RS-449 y RS-485.
Funcion y caracteristicas.
Normalizacion. Modelo OSI. Capas y niveles. Fisico, de enlace, de red, entre otros. Medidas

de parametros en redes de sistemas de supervision y control. SCADA. Acceso remoto.
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CURSO/GRUPO/CICLO: 2024/2025 1° STI
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Alarmas y eventos.

OBJETIVOS
ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR GENERALES COMPE;EA'\E)(XQS RSO
TRABAJADOS

Realizar un esquema de comunicaciones contextuali-
zado en un entorno industrial, en la que se especifi-
gue el protocolo y el tipo de cable empleado. Justifi- f,i,m, v c,d h
car debidamente en funcion de las longitudes y an-
chos de banda.

o . - Téc-

RA — Criterios Evaluacion Actividades nica Instrumento

- Relacion de ejercicios de la

RA4.-(a, b, c, d, g, f, )

unidad Es_— Trabajos y ejercicios
crita propuestos
30% RA4.- (a, b, c,d, e, f, g)
- Trabajo relacionado con los
contenidos de la unidad Ersi‘t'a Informe
30% RA4.- (a, b, c, d, e, f, g)
- Examen Es-
Examen

40% RA4.- (a, b, c,d, e, f, g) crita

CRITERIOS DE CORRECCION

Los descritos en el apartado 6.2 de esta programacion, pero aplicados a esta parte de la materia.

CRITERIOS DE RECUPERACION

Los descritos en el apartado 6.4 de esta programacién, pero aplicados a esta parte de la materia.

TEMAS TRANSVERSALES

Educacion para el consumidor, Educacion ambiental, Tecnologias de la Informacion.
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CURSO/GRUPO/CICLO: 2024/2025 1° STI
MODULO: ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Unidad Didactica N° Titulo de la Unidad Didactica N° de horas
4 previstas
Sistemas integracion en la industria 15
CONTENIDOS

Tipos de manipuladores y robots. Manipuladores. Tipos y caracteristicas. Aplicaciones. Ele-
mentos de maquinas. Transformaciones y caracteristicas. Grados de libertad. Espacio de
trabajo. Precisién de los movimientos. Capacidad de carga. Velocidad. Tipo de actuadores.
Sistemas CAD-CAM-CAE. Automatizacion de procesos industriales. Maquinas herramientas
automatizadas. Estructura basica de un automatismo industrial. Clasificacion de los automa-
tismos. Dispositivos de actuacion en los procesos secuenciales. Tipologia y caracteristicas.
Campos de actuacion.

Robots industriales. Morfologia de un robot industrial. Tipos. De repeticion y aprendizaje.
Controlados por PC. Inteligentes. Micro-robots. Caracteristicas. Comunicacion entre robots
y su entorno. Caracteristicas y procedimientos.

Bloques y elementos utilizados por robots y manipuladores. Sensores, actuadores y sistemas
de control para robots y manipuladores. Encoders. Captadores angulares de posicién. Sen-
sores lineales de posicién, de velocidad, de presencia, entre otros. Grados de control. Posi-
cion. Cinemético. Dinamico. Adaptativo. Actuadores neumaticos, hidraudlicos y eléctricos.
Sistemas de programacion de manipuladores y robots. Tipos. Caracteristicas. Clasificacion.
Accesos por consola. Programacion remota.

Técnicas de comprobacion del funcionamiento de elementos y dispositivos. Servomecanis-
mos. Encoders. Control de posicion. Otros.

Caracteristicas de trabajo de los sistemas robdticos. Proteccion activa y pasiva.

OBJETIVOS
ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR GENERALES | COMPEIERCIASASO-
TRABAJADOS
Seleccionar un robot industrial (antropomorfico,
scara, cartesiano o simimlar), comenta sus principa- :
o . e . f,i,m,v c,d h
les caracteristicas y explica en qué tipo de soluciones
de automatizacion se emplean principalmente.
RA - Criterios Evaluacion Actividades Técnica Instrumento
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MODULO: ELEMENTOS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

- Relacion de ejercicios de la
unidad

Trabajos y ejercicios

RA5.- (a, b, ¢, d, e, f) - Trabajo relacionado con

40% RAS5.- (a, b, c,d, e, f)

Escrita ropuestos
30% RAS5.- (a, b, ¢, d, €, f) prop
los contenidos de la unidad Escrita Informe
30% RAS5.- (a, b, c, d, e, f)
- Examen ]

Escrita Examen

CRITERIOS DE CORRECCION

Los descritos en el apartado 6.2 de esta programacién, pero aplicados a esta parte de la materia.

CRITERIOS DE RECUPERACION

Los descritos en el apartado 6.4 de esta programacién, pero aplicados a esta parte de la materia.

TEMAS TRANSVERSALES

Educacion para el consumidor, Educaciéon ambiental, Tecnologias de la Informacion.
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