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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° TECNICO EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION
MODULO: TENICAS DE MONTAJE DE INSTALACIONES

1.- JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION EN BASE A LA NORMATI-
VA VIGENTE.

El presente mddulo profesional se denomina Técnicas de Montaje de Instalaciones
y pertenece a 1° curso del ciclo formativo de grado medio Técnico en Instalaciones
Frigorificas y de Climatizacion. Dicho modulo esta regulado a nivel estatal por el Real
Decreto 1793/2010 de 30 de diciembre y por la Orden de 2 de noviembre de 2011, por la
gue se desarrolla el curriculo correspondiente al Técnico en Instalaciones Frigorificas y de
Climatizacion, publicada en el BOJA N° 239 de 07/12/2011).

Esta programacion esta de acuerdo con lo que establece la normativa que la regula:

- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE).

- Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013 (LOMCE).

- Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Forma-
cion Profesional.

- Resolucion de 26 de junio de 2024, de la Direccion General de Formacion Profe-
sional, por la que se dictan Instrucciones para regular aspectos relativos a la organizacion
y al funcionamiento del curso 2024/2025 en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educaciéon de Andalucia (LEA).

- RD 1793/2010, de 30 de diciembre, por la que se establece el titulo de Técnico en
Instalaciones frigorificas y de climatizacion.

- Orden de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el curriculo corres-
pondiente al titulo de Técnico en Instalaciones frigorificas y de climatizacion.

- Proyecto Curricular del Ciclo Formativo.

- Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién ge-
neral de la formacién profesional del sistema educativo (BOE de 30-07-2011).

- Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certifica-
cion, acreditacion vy titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas de forma-
cion profesional inicial que forma parte del sistema educativo de Andalucia.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgéanico
de los Institutos de Educacion Secundaria BOJA 16-07-2010).

- Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas de la Formacion Profesional inicial que forma parte del sistema educativo.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para realizar las técnicas
de unién propias de las funciones de montaje y mantenimiento, aplicadas en los procesos
de las instalaciones frigorificas y de climatizacion.

Por otra parte, al tratarse de un modulo de tipo transversal, y no estar vinculado
exclusivamente a una sola unidad de competencia, contribuye de forma directa a la
consecucion de capacidades profesionales como complemento de las caracteristicas
profesionales de otros modulos. En cualquier caso, con el estudio del médulo profesional
el alumnado consigue una base significativa asociada a las siguientes cualificaciones
profesionales:

= UCO0114 _2: Montar instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.

= UCO0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.

= UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.

= UC1159 2: Mantener instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.

El médulo comprende una duracion de 288 horas, distribuidas segun la
secuenciacion de contenidos.
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° TECNICO EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION
MODULO: TENICAS DE MONTAJE DE INSTALACIONES

2.- CONTEXTUALIZACION, NIVEL EDUCATIVO, CARACTERISTICAS
DEL CENTRO.

Contexto general:

El IES EIl Argar es un instituto de educacion secundaria obligatoria y ciclos formati-
vos de distintas especialidades, situado en Almeria, ciudad y municipio espafiol, capital de
la provincia homonima, en la comunidad autonoma de Andalucia. Es el centro neuralgico
de la Comarca Metropolitana de Almeria, en el extremo sureste de la peninsula ibérica 'y
de la comarca turistica de Almeria-Cabo de Gata-Nijar.

Es un centro que alberga tres lineas de ESO, con un total de doce unidades. Du-
rante el presente curso, la distribucion de los cursos es el siguiente: tres primeros, tres
segundos, tres terceros y tres cuartos.

El centro cuenta también con tres lineas de Bachillerato, cuya distribucion es la si-
guiente: tres primeros de Ciencias, Humanidades y Ciencias Sociales y dos segundos,
repartidos uno, en Ciencias Naturales y la Salud, otro en Humanidades y Ciencias Socia-
les.

En lo que se refiere a Ciclos formativos de Formacién Profesional, el centro cuenta
con los siguientes: Formacion Profesional Basica de Electronica; Ciclos Formativos de
Grado Medio de: Instalaciones de Telecomunicaciones, Instalaciones de Produccion de
Calor, Instalaciones frigorificas y de Climatizacion y Gestion Administrativa; Ciclos Forma-
tivos de Grado Superior de: Mantenimiento de Equipos Electrénicos, Sistemas de Tele-
comunicacion e Informaticos, Mantenimiento de Instalaciones Térmicas de Fluidos y Ad-
ministracion y Finanzas.

Los cursos de 1° y 2° de Mantenimiento de Instalaciones Térmicas de Fluidos, tie-
nen lugar en las instalaciones que el centro dispone en Viator, en el centro de formacion
especializada de La Juaida. También aqui se lleva a cabo el Curso de Especializacion de
Digitalizacion del Mantenimiento Industrial.

El IES El Argar tiene como propésito satisfacer la demanda de Formacién Inicial
(E.S.O. y Bachilleratos), de Formacion Profesional Basica y de Formacion Profesional
Dual (Ciclos Formativos de Grado Medio y Superior), asi como las expectativas académi-
cas y profesionales de su alumnado. También la de mejorar de forma continua su apren-
dizaje, conocimientos y competencias profesionales e incrementar los niveles de calidad
en su curriculo y en sus resultados académicos.

En el contexto socioecondmico, el IES El Argar cuenta con un alumnado que pre-
senta diferente idiosincrasia tanto en lo que respecta a su procedencia, como a sus ex-
pectativas e intereses. No es, pues, posible hablar de un entorno especialmente definido.

Por lo general, los alumnos y alumnas que se matriculan en los ciclos formativos de
grado medio, suelen estar mas preocupados por conseguir una titulacion que le permita
incorporarse pronto al mercado laboral con una cierta cualificacion, que por continuar for-
mando parte del sistema educativo. Ello explicaria por si mismo el porcentaje de absen-
tismo y de bajas que se viene produciendo en este nivel.
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Por otra parte, los alumnos/as que se incorporan a los ciclos formativos de grado
superior, que ya han cursado el Bachillerato y en muchos casos han cursado previamente
estudios universitarios, presentan una mayor preocupaciéon por su formacion académica.

Mencion aparte merece el resto de los niveles. La ESO recibe alumnos fundamen-
talmente de dos colegios publicos: Juan Ramon Jiménez y Santa Isabel adscritos al
100%, asi como alumnos procedentes del CP Ave Maria del Quemadero. El Bachillerato
se nutre, a su vez, de estos mismos alumnos, pero también proceden muchos de pueblos
limitrofes: Huércal, Viator... En cualquier caso, gran parte de la zona de residencia de
nuestros estudiantes (La Fuentecica, El Quemadero, Los Angeles) presentan una pobla-
cion trabajadora de nivel econémico y cultural medio-bajo, con no pocas situaciones cla-
ramente desfavorecidas desde el punto de vista social (sobre todo en el caso del primero
de los barrios citados). De ahi que una de nuestras principales preocupaciones sea la de
detectar los casos de marginalidad social que van surgiendo, que no obedecen a un pa-
tron fijo y cuya variabilidad es impredecible, y que deben ser tratados, en primera instan-
cia, por la Comision de Convivencia, la Jefatura de Estudios y, en general, por todo el pro-
fesorado.

Volviendo a los recursos que ofrece el entorno para el alumnado de formacion pro-
fesional de este ciclo de grado medio, existe un sector de la refrigeracion y climatizacion
muy asentado en la ciudad, con gran cantidad de profesionales con experiencia. Los em-
presarios son fundamentalmente autobnomos y sociedades limitadas, y en menor medida,
sociedades anonimas.

Durante afios se han desarrollado buenas y fluidas relaciones entre las empresas
de la zona y el centro educativo, motivadas fundamentalmente por la realizacién de la
Formacién en Centros de Trabajo (F.C.T.) de los alumnos de nuestros ciclos y que, en
bastantes casos, han culminado con contratos de permanencia en dichas empresas.

Cabe mencionar, por ultimo, que el Departamento lleva participando varios afios en
el programa europeo Erasmus KA1, que nos ha permitido incorporar a parte de nuestro
alumnado en grandes empresas de Europa Central, estableciendo relaciones muy positi-
vas con un contexto europeo de formacion y trabajo en el sector.

Contexto de actuacion:

Caracteristicas del grupo: 1° CFGM: Técnico en Instalaciones Frigorificas y de
Climatizacion

- El grupo cuenta con un total de 21 alumnos matriculados, todos ellos, varones.

- No hay alumnado inmigrante que tenga dificultades con el idioma.

- Segun la informacién remitida por el dpto. de orientacién del centro no hay ningun
alumno con NEAE.

- Las edades estan en el intervalo de 16 a 18 afios.

La mayoria de los alumnos matriculados proceden de cursar ESO, FPB, Bachillera-
to y algin CFGM de otra familia profesional (Administrativo y carpinteria/muebles).

Son alumnos que, en general, se adaptan bien a las practicas de taller (contando
algunos de ellos con cierta experiencia propia) pero que presentan dificultades con las
clases tedricas, los calculos, la interpretacion de planos y el disefio asistido por ordena-
dor.
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3.- ADAPTACIONES DE LA PROGRAMACION A REALIZAR EN LOS DlI-
FERENTES GRUPOS A LA VISTA DE LA EVALUACION INICIAL.

No es necesario realizar ningun tipo de adaptacion de la programacion del médulo,
una vez realizada la evaluacion inicial.

4.- PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL CUR-
SO Y QUE SERIA LA HERRAMIENTA BASICA, CASO DE QUE LAS CLA-
SES NO PUDIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIALMENTE
POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

Se utilizara la plataforma Google Classroom. Las caracteristicas basicas se des-
criben a continuacion:

- Los alumnos matriculados seran dados de alta en la plataforma mediante una invita-
cion enviada a su correo corporativo, apellidosnombre@ieselargar.org

- Los alumnos podran trabajar dentro de la clase virtual especialmente creada para el
modulo de Técnicas de Montaje de Instalaciones, desde un ordenador personal, desde un
ordenador portétil, una tablet o su propio smartphone (cuando el profesor autorice para
ello y en caso de no disponer de ningan otro dispositivo alternativo).

- La clase de Classroom se estructura a partir de tres elementos béasicos:

e Tablon: El profesor publicara aqui comentarios y fotos didacticas relacionadas con
las unidades que se impartan en clase, esquemas y resolucién de dudas de carac-
ter general, fechas de examenes y otros eventos, enlaces a webs educativas o
empresas, enlaces a clases por videollamada, etc. Por otro lado, los alumnos pue-
den intervenir de forma publica, interactuando con el resto de la clase para dejar
Sus comentarios.

e Trabajo de clase: donde se organizan los contenidos por temas, con el material di-
dactico que se vaya a dar (apuntes, fotos, extractos de tarifas, videos, etc.) y las
actividades que se deban realizar tanto de caracter textual como de caracter practi-
co. En principio, los temas y las actividades se publicaran en formato pdf, aunque
pueden plantearse otros formatos alternativos si surge la necesidad por parte del
alumnado.

Dentro de este mismo apartado, pulsando el botén “ver tu trabajo”, el alumnado
puede consultar las actividades realizadas y por realizar, y consultar las calificacio-
nes de las actividades realizadas que apareceran en tantos por ciento del resultado
de aprendizaje asociado.

e Personas: donde constan el profesor o profesores que impartiran el modulo profe-
sional y los/as compafieros/as de clase.

La plataforma permite programar tareas mediante un enlace a Google Forms, des-
de donde se pueden realizar examenes con limite de tiempo, entrega Unica e incluso au-
tocorreccién. Afadiendo un complemento a Forms y mediante una determinada instruc-
cion, he conseguido restar puntuacion a las preguntas mal respondidas, lo que evita tener
gue aumentar su niumero para eliminar el aprobado por respuestas al azar.

Se haran pruebas a lo largo del primer mes de curso con la participacion del alum-
nado, para detectar si alguno de ellos no dispone de los medios o0 conocimientos para uti-
lizar esta plataforma y poder prever esta circunstancia con tiempo.
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5.- OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PER-
SONALES Y SOCIALES QUE DEBEN PERMITIR ALCANZAR EL MODU-
LO

5.1. Objetivos generales

Los objetivos generales del ciclo formativo, son resultados de aprendizaje en
un sentido amplio, pues afectan a todos los médulos profesionales de dicho ciclo.

Segun la Orden 2/11/2011, por la que se desarrolla el curriculo en Andalucia
(BOJA N° 239 DE 07/12/2011), la formacion de este modulo profesional, contribuye a
alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo formativo:

Cddigo Objetivos generales del ciclo
numeérico
1 d) Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los

procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las
instalaciones.

2 f) Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y
medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y
teniendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los
recursos y medios necesarios.

3 g) Identificar y marcar la posicién de equipos y elementos, interpretando y
relacionando los planos de la instalacién con el lugar de ubicacion, para
replantear la obra.

4 h) Manejar maquinas-herramientas y herramientas describiendo su
funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y
mantener equipos e instalaciones.

5 j) Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de
instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.

5.2. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales, son las capacidades
generales de tipo profesional, personal y social, que los alumnos y alumnas deben
adquirir al finalizar el ciclo formativo.

Basandonos en la Orden 2/11/2011, por la que se desarrolla el curriculo en
Andalucia, el médulo estaria asociado a las siguientes competencias del titulo:

Cddigo COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES
A d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucion del
montaje o del mantenimiento de las instalaciones.
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B e) Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentacion técnica para
garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo los problemas de su
competencia e informando de otras contingencias.

C h) Aplicar técnicas de mecanizado y union para el mantenimiento y montaje de
instalaciones frigorificas, de climatizacion y ventilacion en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten al-
canzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- La elaboracion de croquis de piezas e instalaciones sencillas
utilizando como recursos herramientas informaticas.

- La mecanizacién manual y el conformado de los elementos

de las instalaciones, utilizando como recursos los equipos

de mecanizado y conformado.

- La ejecucion de uniones soldadas y no soldadas de los

elementos de instalaciones, utilizando como recursos las herramientas
y equipos necesarios.

6.- CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION.

Se entiende la evaluacion como aquella actividad sistematica y continua, integrada
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, consistente en dar informacién sobre los/as
alumnos/as, la practica docente y demas factores que en él intervienen en el proceso,
para la toma de decisiones con el objetivo de guiar al alumno/a y mejorar el proceso
educativo. La evaluacion conllevara por tanto el andlisis de todos estos factores que
intervienen en el proceso, valorando su eficiencia y subsanando posibles fallos.

Los objetivos del modulo profesional de Técnicas de Montaje de Instalaciones son
expresados, en el Real Decreto 1793/2010, de 30 de diciembre por el que se establece el
titulo del ciclo formativo, en términos de resultados de aprendizaje, que hacen referencia
a una parte significativa de la competencia y en su conjunto contienen toda la competen-
cia relativa a las unidades de competencia.

Cada resultado de aprendizaje incluye o esta relacionado con un conjunto de
previsiones, denominadas criterios de evaluacion, que nos indican el grado de con-
crecion de los mismos, permitiendo comprobar su nivel de adquisicion.

Por tanto, consideraremos los resultados de aprendizaje que deben ser alcanza-
dos por el alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje y los criterios de evaluacién
relacionados, como punto de partida y referencia a nivel aceptable del proceso de evalua-
cion.

En la siguiente tabla, se clasifican los resultados de evaluacién ponderados del
presente moédulo profesional, junto con la descripcidn de las previsiones o criterios de eva-
luacién adscritos a cada resultado, su valoracién y las unidades de trabajo en las que se-
ran aplicados para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de nuestro alum-
nado.
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RESULTADOS DE ) UNIDADES DE
APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION PORCEN- TRABAJO/
PORCENTAJE SO- TAJE PRACTICA
BRE LA NOTA FlI-
NAL
N° 1: Determina el a) Se han identificado la simbologia y 20% uT1l
proceso que se debe las especificaciones técnicas conteni-
seguir en las operacio- | das en los planos.
nes de mecanizado — -
unién. analizando |§/ b) Se han identificado las diferentes 10% UT1
docurﬁentacién técnica vistas, secciones, cortes y detalles.
de los planos de mon- c) Se han definido las formas cons- 5% UT1
taje de conjuntos de tructivas de los herrajes y soportes.
tuberias y herrajes. d) Se han identificado el trazado, los 5% uT1
(10%) materiales y las dimensiones
e) Se ha determinado el material de 15% UT1
partida y su dimensionado
f) Se han definido las fases y las ope- 5% UTl
raciones del proceso.
g) Se han analizado las maquinas y los 12% UTl
medios de trabajo para cada opera-
cién.
h) Se han tenido en cuenta los tiempos 8% uUT1
previstos para el proceso.
i) Se han respetado los criterios de 4% uT1
calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.
j) Se ha elaborado la informacion 16% UTl
correspondiente al proceso de mecani-
zado.
N° 2: Dibuja piezas, a) Se han representado a mano alzada 10% uT3
conjuntos de tuberia, vistas y cortes.
accesorios y herrajes — - -
de installazi)c/)nes péra b) Se han dibujado croquis de piezas. 10% uT3
su construccion y ¢) Se han incluido la representacion de 20% uT3
montaje, aplicando accesorios y herrajes.
técnicas de — i _
representacion y d) Se ha utilizado la simbologia espe- 10% uT3
de CAD. e) Se han dibujado croquis de instala- 5% uT3
ciones.
(15%) f) Se han reflejado las cotas. 5% uT3
g) Se han dibujado con programas de 40% uT3
CAD las distintas representaciones
(vistas y cortes, entre otros).
a) Se han identificado los materiales
. . i empleados en cada tipo de instalacion.
r’\rlliSritoAsp(ljlgzr:;?égrro- 20% UTS
- - — 3
sion y antioxidacion, b) Se han Filferenmado las caracteristi 20% uTs
describiendo las pro- cas y propiedades de los materiales.
piedades de los mate- | ¢) Se han relacionado los distintos 10% uTs
riales utilizados en las | tratamientos térmicos, con las propie-
instalaciones. dades de los materiales.
(5%) d. Se han identificado los problemas 10% uTs

de corrosion y oxidacion de los mate-
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riales.

e) Se han determinado los procedi-
mientos y técnicas para proteger de la
corrosion y oxidacion.

10%

uTs

f) Se han aplicado tratamientos de
anticorrosion y antioxidacion.

10%

uT5

g) Se han respetado los criterios de
seguridad y medio ambiente requeri-
dos.

10%

uT5

h) Se han realizado los trabajos con
orden y limpieza

10%

uTs

N° 4: Mecaniza ma-
nualmente elementos
de las instalaciones,
relacionando el fun-
cionamiento de las
maquinas con las
condiciones del proce-
so y las caracteristicas
del producto.

(20%)

a) Se han diferenciado los distintos
equipos de corte y mecanizado segun
sus aplicaciones.

6%

uT4

b) Se han identificado los diferentes
instrumentos de medida (pie de rey,
micrometros, cinta métrica) .

10%

UT4

c) Se ha identificado los diferentes
instrumentos de comparacion (galgas),
comparadores y nivel, entre otros).

5%

uT4

d) Se han realizado mediciones con el
instrumento adecuado y la precision
exigida.

12%

uT4

e) Se han identificado las distintas
herramientas necesarias para el meca-
nizado.

10%

uT4

f) Se ha determinado la secuencia de
las operaciones a realizar.

12%

UT4

g) Se han ejecutado las operaciones de
trazado y marcado, ajustandose a los
planos previamente elaborados.

14%

uT4

h) Se han efectuado cortes y taladros,
entre otros.

15%

uT4

i) Se han respetado los criterios de
calidad requeridos

10%

uT4

j) Se han respetado los tiempos previs-
tos para el proceso.

6%

uT4

N° 5: Conforma cha-
pas, tubos y perfiles de
instalaciones analizan-
do su geometria'y
dimensiones y apli-
cando las técnicas
(corte y doblado, entre
otras.) correspondien-
tes.

(8%0)

a) Se ha identificado el utillaje em-
pleado en el marcado de chapas, perfi-
les y tubos.

10%

uT6

b) Se han relacionado los distintos
equipos de corte y deformacién, con
los materiales, acabados y formas
deseadas.

5%

uT6

c) Se han identificado los equipos
necesarios segun las caracteristicas del
material y las exigencias requeridas.

5%

uT6

d) Se han calculado las tolerancias
necesarias para el doblado.

10%

uT6

e) Se han efectuado las operaciones de
trazado y marcado de forma precisa.

19%

uT6

f) Se han efectuado cortes de chapa
mediante la guillotina.

13%

uT6
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g) Se han efectuado operaciones de 13% uT6
doblado de tubos, chapas y el abocar-
dado de tubos.
h) Se han respetado los tiempos pre- 8% uT6
vistos para el proceso.
i) Se ha operado con autonomia en las 17% uTé6
actividades propuestas.
N° 6: Realiza uniones | a) Se han identificado los distintos 10% uT?
no soldadas, identifi- tipos de uniones no soldadas y los
cando las caracteristi- | materiales que hay que unir.
cas de cada unién y - -
aplicando las técnicas b) Se ha determmagobladsecuelnma de 8% uT?
(roscado, atornillado y operaciones que se debe de realizar.
engatillado, entre ¢) Se han seleccionado las herramien- 8% uT?
otras) adecuadas a tas en funcién del material y el proce-
cada tipo de union. 50.
(15%0) d) Se han preparado las zonas que se 12% uT?
van a unir
e) Se ha operado con las herramientas 22% uT?
con la calidad requerida.
f) Se han efectuado operaciones de 12% uT?
roscado, atornillado, engatillado, pe-
gado y remachado.
g) Se han respetado las normas de uso 12% uT7
y calidad durante el proceso.
h) Se han respetado los tiempos pre- 8% uT7
vistos para el proceso.
i) Se ha operado con autonomia en las 8% uT7
actividades propuestas.
N° 7: Suelda elemen- a) Se han diferenciado los distintos 8% uTs
tos de las instalacio- tipos de soldadura.
nes, analizando los — —
materiales que se van b_) Se han |d_ent|f|cado los dl_s,tlntos 8% uTs
a unir ; tipos de materiales base en funcion del
y aplicando tino de soldad
técnicas de soldadura Ipo de soldadura.
(blanda, oxiacetilénica | c) Se ha identificado la simbologia de 8% uTs
y eléctrica) de forma | |os distintos tipos de soldadura.
manual y automatica. _ _
d) Se han seleccionado los tipos de 8% uT8
(22%) soldadura de acuerdo con los materia-
les que se van a unir y las caracteristi-
cas de los materiales.
e) Se han identificado los distintos 8% uT8
componentes de los equipos de solda-
dura.
f) Se han aplicado correctamente los 15% uTs
parametros de soldadura.
g) Se han operado las herramientas y 5% uTs
maquinas con la seguridad requerida.
h) Se ha realizado la unién aplicando 15% uTs
la técnica de soldadura adecuada.
i) Se han aplicado las normas de uso y 15% uTs8

control durante el proceso de soldadu-
ra.
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j) Se han respetado los tiempos previs- 5% uTs
tos para el proceso.

k) Se ha operado con autonomia en las 5% uT8
actividades propuestas.

N° 8: Cumple las nor- | a) Se han identificado los riesgos y el 10% uT2
mas de prevencién de | nivel de peligrosidad que suponen la
riesgos laborales y de | manipulacion de los materiales, he-
proteccion ambiental, | rramientas, Gtiles, maquinas y medios
identificando los ries- | de transporte.

gos asociados, las
medidas y los equipos
para prevenirlos.

b) Se han identificado las causas mas 10% uT2
frecuentes de accidentes en la manipu-
lacion de materiales, herramientas,
(5%) maquinas de corte y conformado,
entre otras.

c) Se han manejado las maquinas 5% uT?2
respetando las normas de seguridad.

d) Se han descrito los elementos de 30% uT?2
seguridad (protecciones, alarmas y
pasos de emergencia, entre otros) de
las maquinas y los equipos de protec-
cién individual (calzado, proteccién
ocular e indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las distintas ope-
raciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion 5% uT?2
de materiales, herramientas y maqui-
nas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridos.

f) Se ha valorado el orden y la limpie- 30% uT2
za de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de ries-

gos.

g) Se han identificado las posibles 5% uT?2
fuentes de contaminacion del entorno

ambiental.

h) Se han clasificado los residuos 5% uT2

generados para su retirada selectiva.

6.1. Procedimientos de evaluacion.

La Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacién, acreditacion vy titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas de
formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad
Autonoma de Andalucia, establece en su articulo 2, punto 2, que "la aplicacion del
proceso de evaluacion continua del alumnado requerird, en la modalidad
presencial, su asistencia regular a clase y su participacion en las actividades
programadas para los distintos médulos profesionales del ciclo formativo". Es decir,
gue el alumnado tiene la obligacion de asistir de manera regular a clase y realizar los
examenes, pruebas, ejercicios, informes y practicas programados por el profesorado que
imparta el modulo profesional.

Los/las alumnos/as que, falten un 20% de horas por trimestre de forma
injustificada y/o no realicen las actividades de manera regular, perderan el derecho
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a la evaluacién continua de ese trimestre y seran evaluados y calificados del mismo
en la sesion correspondiente a la evaluacion final.

El procedimiento de evaluacion se llevara a cabo a través de cuatro vias fundamen-
tales:

e Actividades y trabajos de clase, que se realizaran para mejorar la asimilacion de
los contenidos de las unidades de trabajo y seran de los siguientes tipos basicos:

- Actividades escritas sobre los contenidos impartidos en clase (realizacion de
esquemas, preguntas de respuesta corta, preguntas de opcion mudltiple,
interpretacion de planos, etc.).

- Realizacién de croquis a mano alzada y con utiles de dibujo técnico y planos,
utilizando un programa de disefio asistido por ordenador.

- Breves monografias sobre determinados contenidos del médulo.

Tendra relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente la informacién tedrica de cada tema y llegar al entendimiento pleno de los
mismos, asi como la competencia en la expresion escrita, para expresar correctamente
las ideas aprendidas de cada unidad de trabajo. También sera relevante la competencia
en expresiéon oral, en donde cada alumno o alumna, tendra que explicar y justificar al
profesor, el desarrollo y la resolucion de los ejercicios realizados durante la correccion de
los mismos.

e Participacidén activa en clase: seran objeto de evaluacién y valoracién de los
alumnos y alumnas, en el transcurso de las clases desarrolladas en el aula, taller,
ordenadores y demas actividades, el nivel de participacién en clase (implicacion en las
tareas con respeto hacia los compafieros/as y hacia el profesor), la eficiencia en la
realizacion de actividades y el nivel de colaboracion (el orden y la limpieza en el puesto
escolar).

e Actividades Practicas e informes de taller: Se trata de actividades préacticas de
taller consistentes en el mecanizado y unién de piezas que capacite a los alumnos para el
montaje de instalaciones. En este apartado habria que incluir también los informes
realizados por los alumnos/as en los que se detalle la descripcion del trabajo realizado,
los _materiales y herramientas utilizados, el proceso de trabajo, los problemas vy
dificultades que han surgido, asi como los croquis 0 planos acotados sobre la pieza o el
montaje a realizar.

Tendra relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente del enunciado de practicas de lo que se pretende realizar, asi como las
competencias relacionadas con la expresidon escrita y expresion oral, donde cada
alumno o alumna tendra que explicar y justificar al profesor, la secuencia de operaciones
efectuadas para llegar hasta el resultado final y las posibles dificultades que surjan.

e Examenes v pruebas objetivas: Se efectuara un examen por cada unidad de
trabajo finalizada, que incluird actividades sobre los conocimientos conceptuales y
procedimentales trabajados en el aula-taller a través de las actividades de clase y las
practicas, y que apareceran clasificadas en el examen, en funciéon de los criterios de
evaluacion con los que estén relacionadas. En las cuestiones tipo test o de eleccion de
respuestas, se podrd descontar puntuacion si la respuesta dada no es la correcta,
evitando asi que el alumno pueda responder al azar.

Tendra relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente la informacidon que aparece en los enunciados del examen o prueba
objetiva, asi como la competencia en expresion escrita, para expresar correctamente
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los aprendizajes de la unidad de trabajo en el contexto estructural de los ejercicios que se
deban realizar.

En la evaluacion del alumnado se tendré en cuenta:

- El desarrollo de los resultados del aprendizaje y la consecucion de los objetivos
propuestos: la resolucion de ejercicios y elaboracion de informes, la correcta reali-
zacion de las practicas propuestas en el taller y el resultado de las pruebas obijeti-
vas de las unidades de trabajo.

- Las actitudes del alumno/a en clase y participacion en trabajos de grupo.

- Laresponsabilidad del alumno/a en su trabajo personal.

- El respeto por los plazos establecidos para la entrega de trabajos, piezas o sopor-
tes terminados, montajes o circuitos de tuberia, e informes de taller.

- La capacidad de organizar y planificar.

- La pulcritud, precision y limpieza en la realizacion de trabajos.

- La asistencia a clase y la puntualidad.

La evaluacion de los resultados de aprendizaje que se imparten en la modalidad
formacion en empresa, se efectuard mediante una lUbrica, que rellenara el tutor laboral.

Cada tutor de empresa valorara las distintas actividades que desemperiie el
alumnado en los siguientes términos:

1. No sabe hacerlo

2. Sabe hacerlo con ayuda

3. Sabe hacerlo de manera autbnoma

4. Sabe hacerlo de manera autbnoma y es capaz de ensefiar a otros.

6.2. Criterios de correccion generales de pruebas y trabajos.

Durante el inicio del curso, el alumnado sera informado de los criterios generales
de correccién de los distintos trabajos, practicas y exadmenes.

En las pruebas o trabajos que realice el alumno apareceran explicitamente los cri-
terios generales de correccién aplicables a dicha prueba o trabajo. Los criterios especifi-
cos de correccién se le comunicaran al alumnado con anterioridad a la prueba o trabajo.

Los criterios generales de calificacion son los siguientes:

CUADRO EXPLICATIVO DE LA OBTENCION DE LA CALIFICACION EN CADA UT

N« % % U« % %
RA1 Proced-Obs | Conce-Obs | Total RA5 Proced-Obs | Conce-Obs | Total
a 0 20 20 a 0 10 10
b 0 10 10 b 0 5 5
c 0 5 5 C 0 5 5
d 0 5 5 d 0 10 10
e 0 15 15 e 19 0 19
f 0 5 5 f 13 0 13
g 12 0 12 g 13 o| 13
h 8 0 8 h 8 0 8
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i 4 0 4 i 17 0 17
i 16 0 16 70 30| 100
40 60| 100 o % % %
! % % % RA6 Proced-Obs | Conce-Obs | Total
RA2 Proced-Obs | Conce-Obs | Total a 0 10 10
a 10 0 10 b 8 0 8
b 0 10 10 C 8 0 8
Cc 20 0 20 d 12 0 12
d 0 10 10 e 22 0 22
e 5 0 5 f 12 0 12
f 5 0 5 g 12 0 12
g 0 40 40 h 8 0 8
40 60 100 i 8 0 8
| uts | % % % 90 10| 100
RA3 Proced-Obs | Conce-Obs | Total ! % % %
a 20 0 20 RA7 Proced-Obs | Conce-Obs | Total
b 20 0 20 a 0 8 8
c 10 0 10 b 0 8 8
d 10 0 10 C 0 8 8
e 10 0 10 d 0 8 8
f 10 0 10 e 0 8 8
g 10 0 10 f 15 0 15
h 10 0 10 g 5 0 5
30 70 100 h 15 0 15
| uta | % % % i 15 o] 15
RA4 | Proced-Obs | Conce-Obs | Total j 5 0 5
a 0 6 6 k 5 0 5
b 0 10 10 60 40| 100
c 0 5 5 e % % %
d 0 12 12 RA8 Proced-Obs | Conce-Obs | Total
e 0 10 10 a 0 10 10
f 0 12 12 b 0 10 10
g 14 0 14 o 0 5 5
h 15 0 15 d 30 0 30
i 10 0 10 e 5 0 5
i 6 0 7 f 30 0 30
45 55 100 g 0 5 5
h 0 5 5
65 35| 100

El RA3: Aplica tratamientos de anticorrosion y antioxidacion, describiendo
las propiedades de los materiales utilizados en las instalaciones, sera trabajado por
el alumno en la empresa asignada durante el mes de mayo.

En cada criterio de un determinado resultado de aprendizaje, sera necesario alcan-
zar 3 puntos de media o0 mas en las actividades tedricas o practicas relacionadas
con ese criterio, para poder aplicar la media ponderada con el resto de criterios de
evaluacion adscritos a un determinado resultado de aprendizaje. En caso contrario,
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no se podra aplicar la media al resultado de evaluacién en cuestion y el/los crite-
rio/s suspenso/s debera/n recuperarse en los plazos establecidos.

Los criterios de calificacion, de los resultados de aprendizaje que se imparten en
la modalidad formacién en empresa, son los siguientes:

Cada tutor de empresa valorara las distintas actividades que desempefie el alum-
nado segun la siguiente rabrica, que equivaldra a las siguientes calificaciones:

1. No sabe hacerlo (4 puntos)

2. Sabe hacerlo con ayuda (6 puntos)

3. Sabe hacerlo de manera autbnoma (8 puntos)

4. Sabe hacerlo de manera autbnoma y es capaz de ensefiar a otros. (10 puntos)

6.3. Obtencién de la nota de evaluacion.

Se emitira una calificacion parcial en cada evaluacién, que sera el porcentaje obte-
nido entre todos los resultados de aprendizaje trabajados en dicha evaluacion.

Hay una excepcion, y es la pérdida de la evaluacién continua por faltas de asisten-
cia, por lo que toda la nota se basard en un Unico examen escrito, donde iran incluidos
todos los resultados de aprendizaje trabajados en dicha evaluacion, y un examen practico
de taller con respecto a esos resultados de aprendizaje.

Es necesario al menos de 5 puntos sobre 10 en cada resultado de aprendizaje
para aprobar una evaluacién parcial, con la condicion de que la nota en cada crite-
rio de evaluacion sea al menos de 3 puntos sobre 10.

6.4. Criterios de Recuperacion.

En relacién a los contenidos conceptuales, se realizara un examen escrito de recu-
peracién de los criterios de evaluacion de cada resultado de aprendizaje tratado en esa
evaluacion, que no hayan sido superados por el alumnado. Este examen se realizara du-
rante la siguiente evaluacion, para que el alumnado afectado disponga de tiempo para su
preparacion.

En cuanto a los procedimientos, el alumnado que no haya podido aprobar o realizar
practicas puntuales realizadas durante una evaluacion, por motivos justificados, podra
acabar o repetir dichas actividades practicas en el taller, en el horario normal de clase,
siempre y cuando la realizacion de estas practicas atrasadas no entre en conflicto o inte-
rrumpa el desarrollo de trabajo normal en el aula-taller.

Los alumnos/as que no obtengan el aprobado en las convocatorias trimestrales o
mas especificamente, en la calificacion de los resultados de aprendizaje impartidos
durante el curso, dispondran de un periodo de recuperacion durante el mes de junio, para
preparar los examenes y pruebas de la Evaluacién Final. Las actividades a desarrollar
seran las siguientes:

- Los contenidos conceptuales se recuperaran mediante la repeticion de actividades
y trabajos de clase y el examen final.

- Los alumnos que no hayan alcanzado la calificacion minima de un criterio de eva-
luacién conceptual durante el desarrollo del curso (con inclusién de los examenes
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de recuperacion) tendran que examinarse de la parte tedrica completa del resulta-
do de evaluacién afectado, en el examen final de junio.

- Los procedimentales se recuperardn realizando, completando o rectificando las
actividades practicas de taller que tuvieran suspensas, acompafadas de sus
correspondientes informes.

- Los informes se recuperaran mediante la repeticion, rectificacion y mejora de los
mismos.

- En los casos en que se haya dado absentismo y pérdida de evaluacion durante el
curso, o que el alumno/a no pudiera recuperar los contenidos practicos durante las
clases de recuperacion, el alumnado afectado tendra que aprobar, ademas del
examen tedrico final que pudiere corresponderle, un examen de contenido practico
en el que tendra que demostrar que ha conseguido por si mismo las destrezas y
habilidades necesarias y la capacidad para resolver trabajos practicos especificos,
dentro del tiempo establecido.

- No estaran obligados a asistir a las clases de recuperacién de junio (aunque
podran optar a realizar ejercicios, trabajos o examenes finales para mejorar la
calificacién global) los alumnos o alumnas, que hayan superado todos los
resultados de aprendizaje de las tres evaluaciones parciales del curso.

6.5. Procedimiento para la adaptaciéon del alumnado que se matricula con el curso
ya comenzado.

Al alumnado que se incorpore con el curso ya iniciado, se le atendera para su
adaptacion al resto de la clase siguiendo las siguientes pautas:

- Darle informacién sobre el material y los EPIS que debe traer al aula-taller.

- Explicarle la metodologia y los procedimientos de evaluacién para aprobar el MP.

- Suministrarle todos los apuntes de las unidades de trabajo ya impartidas y activida-
des realizadas hasta ese momento. Siempre que sea posible se le atendera en cla-
se sobre esa materia ya impartida, con respecto a las posibles dudas que le surjan.

7.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE MODULOS PENDIENTES DE
EVALUACION POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR.

El alumnado que no supere este médulo profesional durante un curso, debera repe-
tirlo el siguiente curso, siguiendo para ello los mismos de criterios de asistencia, evalua-
cién, y calificacion establecidos para todos los alumnos/as.

No tenemos ningun alumno que esté cursando este MP sin docencia presencial,
acogidos al procedimiento transitorio.
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8.- MODULOS TRANSVERSALES.

A través de este moédulo profesional consideramos que podemos tratar los temas
transversales con los siguientes criterios:

- Normas de seguridad e higiene.

En el desarrollo de las unidades didacticas, se tiene que tratar transversalmente las
condiciones de salud y riesgo de la profesion, fomentando actitudes de prevencion,
proteccion y mejora de la defensa de la salud y el medio en que se desarrolla la ac-
tividad profesional.

Se tendran presentes todas aquellas medidas de seguridad e higiene que sean de
aplicacion en el taller, ademas, los alumnos y alumnas deberdn conocer las medi-
das de seguridad generales propias de las instalaciones del instituto (plan de
emergencia, localizacion y manejo de extintores y bocas de incendio).

- Educacion de respeto a la diversidad y a la interculturalidad.
Dentro de este tema transversal se trabajara el fomento de actitudes de respeto
hacia las personas sea cual fuere su condicion social, sexual, racial o sus creen-
cias, valorando el pluralismo y la diversidad.

- Fortalecimiento del respeto de los derechos humanos y de las libertades fun-
damentales.
Se trabajara sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo este como un proceso
natural y consustancial a la existencia humana que, bien encauzado, ayuda a clari-
ficar intereses y valores, convirtiéndose entonces en un proceso creativo.

- Superacion de las desigualdades por razones de género.
Este tema transversal tendra un tratamiento fundamentalmente metodoldgico, cui-
dando aspectos como: niveles de expectativas iguales ante alumnas y alumnos,
idéntica dedicacion a ambos sexos, evitar actitudes protectoras hacia las alumnas y
asignar tareas de responsabilidad en funcion de las capacidades individuales.

- Respeto al medio ambiente.
Se potenciaran actitudes personales de aprovechamiento de materiales en las au-
las y en los talleres, asi como de reciclaje y almacenamiento ordenado de los resi-
duos generados.

- Laeducacién para la salud laboral.
Se trabajara la atencion y respeto de las normas de uso de herramientas, maquinas
y aparatos de los talleres. Se trabajara también el respeto por el orden y limpieza
del puesto de trabajo.

- Laeducacion para el consumo.
Se potenciara el consumo moderado y responsable de recursos y materiales fungi-
bles. Se potenciara también la aplicacion de criterios de racionalidad energética en
aguellos temas sensibles.

9.- METODOLOGIA

La Metodologia es el componente de la programacion que indica el modo de lle-
var a la préactica lo planificado en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, respondiendo
a la pregunta ¢ Cémo ensefar?
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El Real Decreto 1147/2011 establece que la metodologia didactica de las ensefian-
zas de FP integrara los aspectos cientificos, tecnologicos y organizativos que en cada
caso correspondan, con el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los
procesos productivos propios de la actividad profesional. Es por ello, que la metodolo-
gia determina el “estilo educativo” propio de cada docente, pues este viene determina-
do el porqué de lo que hace, como lo hace y de qué modo organiza su trabajo en clase.

Para llevar a cabo mi labor docente, se utilizaran diferentes metodologias a lo largo
del curso, con el objetivo de que nuestro alumnado pueda adquirir de forma Optima las
competencias asociadas.

9.1. Principios metodolégicos

En concreto, los principios metodoldgicos sobre los que construyo mi programacion
didactica son los siguientes:

Partir del nivel de conocimientos del grupo, teniendo en cuenta los conocimientos
previos, los periodos evolutivos y la capacidad de aprender. Para esto es importante
realizar una evaluacion inicial de los contenidos.

Construccién de aprendizajes significativos. El aprendizaje significativo se basa
asimilar nuevos conocimientos relacionando lo que ya es conocido por el alumno, con
lo que se va a aprender, Para ello debe establecer vinculos y relaciones sustantivas
entre lo nuevo y lo que ya se conoce.

Uso de metodologias activas, donde el educando “aprenda haciendo” y asi pueda
aplicar sus conocimientos sobre situaciones reales.

Utilizacion de TACs como recurso educativo docente y como medio de busqueda y
seleccion de informacion y actualizacion de conocimientos.

Trabajo cooperativo. Fomentar el trabajo en equipo, las relaciones entre iguales, la
responsabilidad colectiva, el didlogo, la negociacion de intereses y la toma de
decisiones.

Fomento de la iniciativa, la autonomia y el trabajo en grupo.

9.2. Estrategias metodoldgicos
Las diferentes estrategias metodoldgicas que se utilizaran a lo largo del médulo son:

Ensefianza directiva: entrenamiento de habilidades o destrezas mostrando el
procedimiento. Primero se realiza una practica guiada y después una practica
auténoma o grupal.

Investigacion grupal: Busqueda de informacion en grupo, en la que lo mas importante
es la interaccion entre los alumnos y la construccion colaborativa de conocimientos.

Deductivo: Partiendo de categorias y conceptos genéricos, nuestros alumnos/as
deben ser capaces de identificar y caracterizar los ejemplos concretos que se le
suministran.

Expositivo: El profesor suministra mucha informacion, clasificada, organizada y
complementada con diversos recursos (videos, presentaciones, normativas, catalogos,
abacos, etc). Es una estrategia adecuada cuando los temas son amplios y
técnicamente complejos.
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9.3. Diseiio de tareas y actividades

Basandonos en las estrategias metodolégicas antes desarrolladas, vamos a plan-
tear una secuencia logica y coherente de tareas y actividades, con la intencién de que
nuestro alumnado adquiera las competencias de la mejor forma posible.

Ademas, en el disefio de estas tareas y actividades tendremos en cuenta los dife-
rentes intereses y motivaciones del alumnado dando respuesta a la atencion a la diver-
sidad descrita en la contextualizacion y recogida en la evaluacion inicial.

Para ello, haremos uso de actividades de inicio, de desarrollo, de finalizacién, de
evaluacion, de refuerzo y de ampliacion, las cuales explicaremos a continuacion.

Actividades de Inicio: Son aquella cuyo objetivo principal es el de introducir al
alumnado dentro del tema que vamos a trabajar en la Unidad de Trabajo. Por un lado,
es un buen recurso para que el docente conozca el nivel de conocimientos sobre el
tema que tiene el grupo y, por otro lado, debe tener un caracter motivador.

Actividad de Desarrollo: Son las encargadas de que nuestro alumnos/as adquieran y
trabajen las competencias dentro de la Unidad de Trabajo. Se planteardn mayormente
mediante estrategias metodologicas expuestas en el punto 9.2.

Actividades de Finalizacion: También conocidas como de consolidacion. Permiten al
docente conocer si el alumno/a esta preparado o no para ser evaluado y asi saber si ha
adquirido la competencia.

Actividad de Evaluacién: Actividad calificable donde el docente aplica un Instrumento
de Evaluacion. Sirve para evaluar los Criterios de Evaluacion y saber cuanto ha
aprendido el alumno/a.

Actividad de Refuerzo: Estas actividades estan orientadas para aquellos alumnos/as
que presentan un ritmo de aprendizaje algo mas lento o que por diversos motivos no
han alcanzado una evaluacion positiva.

Actividad de Ampliacién: Estas actividades estan orientadas para aquellos
alumnos/as que tienen la necesidad de profundizar mas sobre el tema. Ademas, se
intentara enfocar como un “premio” para conseguir asi una motivacion extra.

9.4. Actividades complementarias y extraescolares

El departamento de Instalaciones y Mantenimiento ha previsto una visita a la PSA
(Plataforma Solar de Almeria) conjunta con el grupo de 1° IPC, 1° MITF y un grupo de
alumnos procedentes de Francia que participan en el programa Erasmus+ del centro. La
fecha de la visita esta alin por concretar, aunque se prevé para el mes de marzo 2025.

10.- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES.

10.1. Atencion a la diversidad

Partimos del hecho de que ningun/a alumno/a es igual a otro/a, por lo que es preciso
detectar las mejores estrategias de ensefianza para conseguir que el proceso de
enseflanza aprendizaje sea satisfactorio. Para asegurar una adecuada atencion a la
diversidad es preciso analizar los distintos niveles de aprendizaje del alumnado de forma
permanente a lo largo del proceso de ensefianza. Con ello se conseguira:

- Evitar que aparezcan o se establezcan dificultades en el aprendizaje.
- Mejorar la socializacion y la autonomia del alumnado.
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- Adaptar las actividades a la realidad del aula.
- Apreciar la diversidad entre compafieros/as como algo positivo.

En este sentido se realizaran ejercicios y actividades con dificultad creciente de forma
gue sean sencillas de entender y realizar por los/las alumnos/as que presenten mayores
dificultades de aprendizaje. En todo caso las actividades no supondran una merma en el
nivel que debe alcanzarse para asegurar la consecucion de los objetivos del médulo.

De la misma forma se prevén actividades de ampliacion y refuerzo para que puedan
ser realizadas por los/las alumnos/as mas avanzados/as. Las actividades versaran sobre
la realizacion de trabajos con programas de ordenador e internet (uso de las TIC) o sobre
la realizacion de ejercicios o0 practicas mas complejas relacionadas con la unidad que se
trate.

Se mantendra un contacto permanente con el departamento de orientacion, asi como
con el profesorado de apoyo para programar actividades especificas y en consonancia
con las desarrolladas por el resto de profesores/as.

Las actividades seran motivadoras y en caso de realizarse por grupos, estos seran
heterogéneos. Con todos estos puntos a tener en cuenta, se pretende que se fomente el
aprendizaje constructivista de forma que el/la alumno/a sea protagonista de su propio
aprendizaje y no se imponga un ritmo diferente al demandado por cada uno/a de ellos/as.

Finalmente, habr4 que tener en cuenta las especiales circunstancias de aquellos
alumnos/as que se encuentren trabajando en empresas a la vez que estudian, realizando
un plan personalizado adaptado a su horario disponible que les permita conseguir las
capacidades necesarias para obtener la titulacién.

10.2. Integracion del alumnado con necesidades educativas especificas.

Los alumnos y alumnas con necesidades especificas de apoyo educativo seran
objeto de especial atencion. La metodologia de aula ha de tener en cuenta, previo
asesoramiento de profesionales los métodos especificos que deben seguirse.

Segun la informacion remitida por el departamento de orientacién, en el grupo-
clase no tenemos ningun alumno NEAE.

En el caso de que los tuviéramos, seria necesario promover la socializacion de
los/as alumnos/as con NEAE, teniendo en cuenta que la mayoria de sus intereses se
corresponden con los del resto de sus compafieros/as, para lo cual tendremos que
favorecer al maximo los encuentros con los demas y reducir el tiempo de segregacion.
Hay que tratar que sigan el ritmo normal en los médulos y trabajen a nivel mas individual
en las horas de algunos modulos que hayan dejado de cursarse.

La dinamica de trabajo con estos/as alumnos/as sera compartida, entre el
profesorado de los médulos y el de apoyo conjuntamente, de forma que se lleguen a
tomar las siguientes decisiones:

- Adaptaciones del curriculo.

- Adaptaciones de agrupamientos.

- Adaptaciones de tiempos.

- Adaptaciones de materiales y recursos.

Se tratard en cada unidad de determinar los aprendizajes que son nucleares para
centrarse en ellos y poder eliminar conceptos complementarios con el fin de trabajar en lo
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fundamental. En todo caso las actividades no supondran una merma en el nivel que debe
alcanzarse para asegurar la consecucion de los objetivos del modulo.

- Situacion preferente en la primera fila de clase cerca de la pizarra, el profesor y el
proyector.

- Agrupamientos en précticas (tanto en aula como en taller) con comparferos que
presenten menor dificultad en el aprendizaje de los contenidos del modulo
profesional.

- La parte tedrica de las pruebas escritas, se intentara en la medida de lo posible
plantearlas en formato tipo test.

- Si detectamos que el alumno no es capaz de resolver alguna de las practicas
planteadas, se planteara otra de menor dificultad con la intencién de que pueda
adquirir las mismas competencias que el resto de compafieros.

11.- PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

La evaluacion en su conjunto debe servir para mejorar el proceso educativo, es decir,
para adoptar medidas que contribuyan al ajuste progresivo de la ayuda que puedan
necesitar los alumnos.

Por ello, a la hora de evaluar el proceso de ensefianza, hemos de considerar la
importancia de evaluar:

- La Practica Docente, que es una actividad personal y reflexiva que puede contar
con el apoyo de cuestionarios de autoevaluacion, cuestionarios de heteroevaluacion para
los alumnos/as (en los que éstos evallen la adecuacion de las explicaciones, actividades
y procedimientos de evaluacion, y realizan las propuestas de mejora oportunas).

- La Programacion Corta o de Aula en que se concretara la Programacion Didacti-
ca. En ella analizaremos la adecuacién de cada uno de los elementos de la programacion
y la temporalizacién real de la misma. Ademas, se detallaran las actividades realizadas
cada dia, gracias a la elaboracién del diario de clase incluido en el cuaderno del profesor.

- La programacion didactica, para la que podemos contar con momentos como los
siguientes: la reunion semanal del Departamento, la revision trimestral del Plan Anual de
Centro (y, dentro de él, la revision de la Programacion) y, en el Ultimo trimestre del curso,
la elaboracion de la Memoria Final de Curso, en la que realizaremos las correspondientes
propuestas de mejora para el curso siguiente.
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12.- BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLO-
QUES TEMATICOS Y TEMPORIZACION.

12.1. Bloques tematicos.

Bloque | Titulo

Ne 1 PROCESOS DE MECANIZADO Y UNION, RIESGOS ASOCIADOS Y PROTECCION
AMBIENTAL. Prepara al alumno/a para identificar la documentacion técnica, los procesos de
mecanizado y unidn a realizar, las fases a seguir en las operaciones de mecanizado y union, el
empleo de técnicas de medida, asi como, conocer los equipos y herramientas del taller. Por otra
parte, les ayuda a identificar los principales riesgos laborales, las técnicas de clasificacion de
residuos, la actuacion en caso de accidente y la sefializacidn, entre otros.

Ne 2 TECNICAS DE REPRESENTACION GRAFICA, MECANIZADO DE ELEMENTOS Y
PROTECCION CONTRA LA CORROSION. Capacita a los alumnos para realizar croquis,
esquemas y planos, empleando normas técnicas y simbologia normalizada. Por otra parte, prepara
al alumno/a en el conocimiento de las caracteristicas técnicas de los materiales y en la realizacion
de operaciones de trazado y mecanizado. Por ultimo, les ensefia a aplicar tratamientos
anticorrosion en los montajes realizados.

N° 3 CONFORMADO. Prepara al alumnado en el conocimiento y préactica de las técnicas de
conformado de chapas, perfiles y tubos adecuadas a su perfil profesional.

N° 4 UNIONES NO SOLDADAS Y SOLDADURA. Capacita al alumno/a para realizar uniones
soldadas y no soldadas, estas Ultimas, tanto fijas como desmontables.

12.2. Relacion de unidades de trabajo y temporizacion prevista.

Bloque Temporizaci
que |yt Titulo 6n(horas) | RA |%RA
Tematico
1 1 PROCESOS DE MECANIZADO Y UNION 35 N°l | 10%
1 2 PREVENCION DE RIESGOS Y PROTECCION AMBIENTAL 10 N°2 | 5%
TECNICAS DE REPRESENTACION Y DISENO ASISTIDO POR o 0
2 3 ORDENADOR 40 N°8 | 15%
MECANIZADO DE LOS ELEMENTOS DE LAS o 0
2 4 INSTALACIONES 45 N°4 | 20%
2 5 MATERIALES UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES 18 N°3 | 5%
3 6 CONFORMADO DE ELEMENTOS 40 N°5 | 8%
4 7 UNIONES NO SOLDADAS 45 N°6 | 15%
4 3 PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA: ELECTRICA, FUERTE Y 55 NO7 | 2204
BLANDA
TOTAL TEMPORIZACION 270 + 18 100

Las 18 horas asignada a la UT5 (asociada al RA3) seran llevadas a cabo por el alumno
durante el mes de mayo en la empresa asignada.
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13.- UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVA-
LUACION.

Unidad de Trabajo N° 1 Procesos de mecanizado y unién 35 horas previstas

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

- Boceto, croquis y plano. Croquizado. Esquemas de instalacion.
- Interpretacién de planos. Identificacion de simbologia en esquemas de instalacion.
- Identificacion de vistas, formas constructivas de herrajes y soportes.
- ldentificacion de las fases de trazado de un plano de instalacion.
- Materiales de uso técnico y sus propiedades. Diferencia entre materiales y herramientas.
- Operaciones béasicas de mecanizado y unidn a realizar a lo largo del curso.
- Determinacion de las fases a seguir en un proceso de fabricacion en el taller de una pieza o
el montaje de una instalacion.
- Aplicaciones practicas de la metrologia dimensional (S.I. y Sistema Inglés).
- ldentificacion de los equipos y herramientas a utilizar.
- Herramientas especificas para instalaciones de climatizacion, fontaneria-calefaccion.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- ldentificar la simbologia normalizada de uso en instalaciones de fontaneria y frigorificas.

- Identificar distintos tipos de croquis, planos y esquemas sabiendo cudl es su uso técnico.

- Identificar las vistas de piezas (principalmente, soportes y herrajes)

- Describir secuencialmente de las operaciones a realizar en el proceso de fabricaciéon de una
pieza.

- Realizacién de ejemplos de medidas elementales, empleando las unidades, maultiplos y
submultiplos del Sl y del Sistema Inglés.

- Identificacion de las herramientas comunes, herramientas mecanicas y maquinas
herramientas del aula-taller y usar correctamente las mismas.

- Elaboracion de un croquis de planta a mano alzada con las medidas y superficies de los
distintos espacios.

Observaciones directas:

- Valoracién de la importancia de la representacion grafica para la compresion de
documentacion técnica.

- Valoracién de las medidas y de la conversion de las distintas unidades para fabricar piezas y
montajes que se correspondan con el disefio planificado.

- Valoracién del correcto empleo y el mantenimiento necesario de las herramientas de uso
comun.

- Rigory actitud en el analisis.

- Actitud ordenada y metddica en el trabajo.

- Escucha atenta de las explicaciones, exposicion de dudas y toma de notas.

- Reconocimiento de la importancia de la precision y de la simplificacion.

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 23/46




CURSO/GRUPO/CICLO: 1° TECNICO EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION

MODULO: TENICAS DE MONTAJE DE INSTALACIONES

- Obietivos Competencias
Actividades generales .
- asociadas
trabajados —_—
1) Identificacion de simbologia de fontaneria, climatizacion y 1,3 B
refrigeracién en esquemas de instalaciones.
2)Identificacion de planos con instalaciones de fontaneria y clima- 1,3 B
tizacion.
3)Relacionar piezas en tres dimensiones con sus vistas (alzado, 1,3 B
planta y perfil) con aristas rectas y aristas curvas.
4)Diferenciar el boceto, croquis y plano de soportes y herrajes. 13 B
5)Secuencia de trazado de un plano constructivo con instalacion 1,3 B
de fontaneria.
6)Esquemas con las propiedades de los materiales, diferencias 1,2,3 A,B,C
entre herramientas y materiales, conjunto de operaciones de traba-
joy fases de desarrollo de las operaciones de mecanizado y union.
7)Mediciones practicas empleando el Sistema Internacional y el 1,3 AB
Sistema Inglés.
8)Practica sobre identificacion y descripcion de las herramien- 4 AB,C
tas comunes, herramientas mecénicas y maquinas herramien-
tas del aula-taller de TMI.
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de Actividades Instrumento Técnicas
de aprendi- | evaluacidn de evaluacion
zaje

N° 1: Determina
el proceso que se
debe seguir en
las operaciones
de mecanizado y
unién, analizan-
do la documen-
tacion técnica de

a) Se han identi-
ficado la simbo-
logia y las especi-
ficaciones técni-
cas contenidas en
los planos.

1) Identificacion de simbologia
de fontaneria, climatizacion y
refrigeracion en esquemas de
instalaciones.

2) Identificacion de planos con
instalaciones de fontaneria y
climatizacién.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.
Taller.

los planos de
montaje de con-
juntos de tube-
rias y herrajes.

b) Se han identi- | 3) Relacionar piezas en tres

Actividades y traba-

Basadas en la obser-

riales, conjunto de operaciones
de trabajo y fases de desarrollo
de las operaciones de mecani-

ficado las dife- dimensiones con sus vistas jos de clase. vacion.
rentes vistas, (alzado, planta y perfil) con Participacion acti- Orales (con apoyo de
secciones, cortes | aristas rectas y aristas curvas. va. la pizarra)
y detalles. Examenes. Escritas.
Taller.
¢) Se han defini- | 4)Diferenciar el boceto, croquis | Actividades y traba- | Basadas en la obser-
do las formas y plano de soportes y herrajes. | jos de clase. vacion.
constructivas de Participacion acti- Orales (con apoyo de
los herrajes y va. la pizarra)
soportes. Examenes. Escritas.
Taller.
d) Se han identi- | 5)Secuencia de trazado de un Actividades y traba- | Basadas en la obser-
ficado el trazado, | plano constructivo con instala- | jos de clase. vacion.
los materiales y cién de fontaneria. Participacion acti- Orales (con apoyo de
las dimensiones 6)Esquemas con las propieda- va. la pizarra)
des de los materiales, diferen- Examenes. Escritas.
cias entre herramientas y mate- Taller.
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zado y unién.

e) Se ha determi-
nado el material
de partiday su
dimensionado

6)Esquemas con las propieda-
des de los materiales, diferen-
cias entre herramientas y mate-
riales, conjunto de operaciones
de trabajo y fases de desarrollo
de las operaciones de mecani-
zado y unioén.

7)Mediciones préacticas em-
pleando el Sistema Internacio-
nal y el Sistema Inglés.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.
Taller.

f) Se han definido
las fases y las
operaciones del
proceso.

6)Esquemas con las propieda-
des de los materiales, diferen-
cias entre herramientas y mate-
riales, conjunto de operaciones
de trabajo y fases de desarrollo
de las operaciones de mecani-
zado y unién.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

g) Se han anali-
zado las maqui-
nas y los medios
de trabajo para
cada operacion.

8)Practica sobre identifica-
cién y descripcion de las he-
rramientas comunes, herra-
mientas mecanicas y maqui-
nas herramientas del aula-
taller de TMI.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

h) Se han tenido
en cuenta los
tiempos previstos
para el proceso.

8)Practica sobre identifica-
cién y descripcion de las he-
rramientas comunes, herra-
mientas mecanicas y maqui-
nas herramientas del aula-
taller de TMI.

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

i) Se han respeta-
do los criterios de
calidad, seguri-
dad y respeto al
medio ambiente.

8)Practica sobre identifica-
cién y descripcion de las he-
rramientas comunes, herra-
mientas mecanicas y maqui-
nas herramientas del aula-
taller de TMI.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

j) Se ha elabora-
do la informacion
correspondiente
al proceso de

8)Practica sobre identifica-

cién y descripcion de las he-
rramientas comunes, herra-
mientas mecanicas y maqui-

Actividades précti-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion

mecanizado. nas herramientas del aula- va. y correccion de in-
taller de TMI. Ex&menes (en caso formes de taller).
de no asistencia).
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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Unidad de Trabajo N° 2 | Prevencion de Riesgos y Proteccion Ambiental | 10 horas previstas

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

- Especificaciones de prevencion de riesgos laborales y medioambientales aplicables
- Principales riesgos laborales.

- Equipos de proteccion individual.

- Técnicas de clasificacion de residuos.

- Etiquetado de productos quimicos.

- Colocacion de medios auxiliares.

- Sefializacion.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Comprobacion de las condiciones de trabajo.

- Utilizacion y mantenimiento con seguridad de las herramientas del taller.

- Descripcion de los riesgos més frecuentes y de las medidas preventivas a tener en cuenta en
los trabajos en un taller.

- Clasificar y tratar adecuadamente los residuos derivados de los procesos de mecanizado y
union.

- Colocacion correcta de medios auxiliares.

- Interpretacién de los carteles y sefiales de seguridad.

Observaciones directas:

-Toma de conciencia sobre el peligro que conlleva el uso negligente de los Utiles de trabajo
y de las herramientas en el aula-taller.

- Interés y esfuerzo por mejorar las destrezas en el manejo de herramientas.

- Habitos de orden y limpieza en el entorno de trabajo.

- Interés por conservar las herramientas en buen estado.

- Seguimiento de las normas de seguridad e higiene establecidas.

- Seleccién y uso de los equipos de proteccion individual adecuados para cada momento.
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. Objetivos Competencias
Actividades generales -
_— - asociadas
trabajados —_—
1)Esquema con los riesgos mas frecuentes y las medidas preventi- 2,345 B,C
vas a tener en cuenta en los trabajos con materiales, herramientas,
méaquinas y medios de transporte.
2)Ejercicio sobre identificacion y clasificacion de los riesgos rela- 2,3,4,5 B,C
tivos al uso de las herramientas y equipos del taller.
3)Tablas con los equipos de proteccién comunes para realizar los 2,345 B,C
trabajos del aula-taller y los equipos especificos necesarios para
determinados trabajos realizados en el taller.
4) Actividad transversal: Manejo de las maquinas respetando 2,345 B,C
las normas de seguridad.
5) Actividad transversal: Uso de las medidas de seguridad y 2,345 B,C
proteccion personal requerido en los trabajos del taller.
6) Actividad transversal: Organizacion de grupos de alum- 2,345 B,C
nos/as de orden y limpieza de zonas comunes con rotacion
semanal.
7) Elaboracion de una tabla con las posibles fuentes de contami- 2,345 B,C
nacién del entorno ambiental.
8) Elaboracion de una tabla con los residuos generados en el taller 2,345 B,C
(peligrosos y no peligrosos), tratamiento, clasificacion y transpor-
te por el gestor de residuos .
Criterios de evaluacién:
Resultado Criterios de Actividades Instrumento Técnicas
de aprendi- evaluacion de evaluacion
zaje

N° 8: Cumple las
normas de pre-
vencion de ries-
gos laborales y
de proteccion
ambiental, iden-
tificando los
riesgos asocia-
dos, las medidas
y los equipos
para prevenirlos.

a) Se han identificado
los riesgos y el nivel
de peligrosidad que
suponen la manipula-
cion de los materiales,
herramientas,  (dtiles,
maquinas y medios de
transporte.

1) Esquema con los riesgos
maés frecuentes y las medi-
das preventivas a tener en
cuenta en los trabajos con
materiales, herramientas,
maquinas y medios de
transporte.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

b) Se han identificado
las causas mas fre-
cuentes de accidentes
en la manipulacion de
materiales, herramien-
tas, maquinas de corte
y conformado, entre
otras.

2) Ejercicio sobre identifi-
cacion y clasificacion de
los riesgos relativos al uso
de las herramientas y equi-
pos del taller.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

¢) Se han descrito los

3) Tablas con los equipos

Actividades y traba-

Basadas en la obser-

elementos de seguri- de proteccion comunes jos de clase. vacion.
dad (protecciones, para realizar los trabajos Participacion acti- Orales (con apoyo de
alarmas y pasos de del aula-taller y los equi- va. la pizarra)
emergencia, entre pos especificos necesarios | Examenes. Escritas.
otros. de las maquinas | para determinados trabajos
y los equipos de pro- realizados en el taller.
teccion individual
(calzado, proteccion
ocular e indumentaria,
entre otros. que se
deben emplear en las
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distintas operaciones
de mecanizado.

d) Se han manejado
las maquinas respe-
tando las normas de
seguridad.

4) Actividad transversal:
Manejo de las maquinas
respetando las normas de
seguridad.

Actividades précti-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccion de fi-
chas o partes de
taller).

e) Se ha relacionado la
manipulacion de ma-
teriales, herramientas
y maquinas con las
medidas de seguridad
y proteccion personal
requeridos.

5) Actividad transversal:
Uso de las medidas de
seguridad y proteccion
personal requerido en los
trabajos del taller.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccidn de fi-
chas o partes de
taller).

f) Se ha valorado el
ordeny la limpieza de
instalaciones y equi-
pos como primer
factor de prevencion
de riesgos.

6) Actividad transversal:
Organizacion de grupos
de alumnos/as de ordeny
limpieza de zonas comu-
nes con rotacion semanal.

Actividades précti-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Escritas (elaboracion
y correccidn de fi-
chas o partes de

taller).
g) Se han identificado | 7) Elaboracion de una Actividades y traba- | Basadas en la obser-
las posibles fuentes de | tabla con las posibles fuen- | jos de clase. vacion.
contaminacion del tes de contaminacion del Participacion acti- Orales (con apoyo de
entorno ambiental. entorno ambiental. va. la pizarra)
Exémenes. Escritas.

h) Se han clasificado

8) Elaboracion de una

Actividades y traba-

Basadas en la obser-

los residuos generados | tabla con los tipos de resi- | jos de clase. vacion.
para su retirada selec- | duos generados en el taller | Participacion acti- Orales (con apoyo de
tiva. (peligrosos y no peligro- va. la pizarra)
s0S), su tratamiento, clasi- | Exdmenes. Escritas.
ficacidn y necesidades de
transporte por el gestor de
residuos.
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.

Temas transversales

- Clasificacion y gestion de los residuos generados en el taller.

- Manejo de las maquinas respetando las normas de seguridad.

- Uso de las medidas de seguridad y proteccion personal requerido en los trabajos del
taller.

- Organizacion de grupos de alumnos/as de orden y limpieza de zonas comunes con rota-
cion semanal.
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Unidad de Trabajo N° 3 | Técnicas de representacion y disefio asistido 40 horas previstas

por ordenador

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

Representacion de vistas de piezas en el sistema triédrico.

Trazado de dibujos geométricos basicos y vistas con Utiles de dibujo.

Representacion de esquemas frigorificos y de climatizacion con simbologia normalizada.
Representacion de planos constructivos de instalacion. Acotacion y aplicacion de la escala.

Dibujo asistido por ordenador (CAD): manejo basico del programa, entrada de 6rdenes,
personalizacion del entorno de trabajo, entrada de coordenadas, 6rdenes de dibujo, 6rdenes

de edicion, gestion de capas, gestion de bloques, acotaciones e impresion.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Dibujo a mano alzada y con instrumentos basicos de dibujo de vistas de piezas u objetos.

- Trazado de dibujos geométricos basicos necesarios para la realizacién de planos.
- Realizar esquemas frigorificos y de climatizacion con simbologia normalizada.

- Realizar planos constructivos de instalacion, aplicando una escala y acotando los distintos

elementos constructivos, mobiliario e instalaciones, con soltura.
- Empleo de programas CAD para representar e imprimir dibujos, esquemas y planos.
Observaciones directas:
- Escucha atenta de las explicaciones, exposicion de dudas y toma de notas.
- Observacion metddica de las vistas de los objetos.
- Indagacion y curiosidad por las aristas, contornos y detalles no visibles de las piezas.

- Reconocimiento de las técnicas de acotacion para la representacion de las medidas reales de

los objetos. Actitud ordenada y metddica en el trabajo.

- Interés en simplificar las representaciones graficas con la ayuda de las distintas técnicas.

- Reconocimiento de la importancia que tiene la precision, la exactitud y la limpieza en la

elaboracién y presentacion de dibujos técnicos.
- Empleo de las técnicas de representacion gréficas asistidas por ordenador.

Objetivos .
Actividades gm Compe_tenmas
- asociadas
trabajados S
1)Representacion de vistas de piezas sencillas, con aristas ocultas y cor- 1,3 B
tes.
2) Representacion con instrumentos de dibujo de vistas de piezas y con- 1,3 B
juntos de tuberias.
3)Realizacion de croquis de accesorios, herrajes y conjuntos de tuberias. 1,3 B
4)Realizacion de esquemas frigorificos, usando simbologia normalizada. 1,3 B
5) Realizacion del plano de construccion de un habitadculo con mobilia- 1,3 B
rio e instalacién de fontaneria.
6) Realizacion del plano de construccion de una vivienda con mobiliario 1,3 B
e instalacion de fontaneria.
7)Ejercicios progresivos para el manejo basico de AutoCAD vy realiza- 1,3 B
cién en este entorno de ejercicios relacionados con las actividades 2 a 6.
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Criterios de evaluacion:

Resultado | Criterios de eva- Actividades Instrumento Técnicas
de apren- luacion de evalua-
dizaje cion
N° 2: Dibuja a) Se han representado | 1) Representacion de Actividades y Basadas en la observa-
piezas, conjun- | a mano alzada vistas y | vistas de piezas sencillas, | trabajos de clase. cién.
tos de tuberia, cortes. con aristas ocultas y Participacion Representacion gréfica.
accesorios y cortes. activa. Orales (con apoyo del
herrajes de Examenes. ordenador)
instalaciones
para su cons- b) Se han dibujado 2) Representacion con Actividades y Basadas en la observa-
truccion y mon- | croquis de piezas. instrumentos de dibujo trabajos de clase. cion.
taje, aplicando de vistas de piezas y Participacion Representacion gréafica.
técnicas de conjuntos de tuberias. activa. Orales (con apoyo del
representacion y Examenes. ordenador)
utilizando pro-
gramas de ¢) Se han incluido la 3) Realizacion de croquis | Actividades y Basadas en la observa-
CAD. representacion de acce- | de accesorios, herrajesy | trabajos de clase. cién.
sorios y herrajes. conjuntos de tuberias. Participacion Representacion grafica.
activa. Orales (con apoyo del
Examenes. ordenador)
d) Se ha utilizado la 4) Realizacion de es- Actividades y Basadas en la observa-
simbologia especifica- | quemas frigorificos, trabajos de clase. cién.
da de los elementos usando simbologia nor- Participacion Representacion gréfica.
malizada. activa. Orales (con apoyo del
Examenes. ordenador)
e) Se han dibujado | 5) Realizacién del plano | Actividadesy Basadas en la observa-
croquis de instalacio- | de construccion de un trabajos de clase. cién.
nes. habitaculo con mobilia- Participacion Representacion grafica.
rio e instalacion de fon- activa. Orales (con apoyo del
taneria. Examenes. ordenador)
f) Se han reflejado las 6) Realizacion del plano | Actividades y Basadas en la observa-
cotas. de construccidn de una trabajos de clase. cién.
vivienda con mobiliario e | Participacion Representacion grafica.
instalacion de fontaneria. | activa. Orales (con apoyo del
Examenes. ordenador)
g) Se han dibujado con | 7) Ejercicios progresivos | Actividadesy Basadas en la observa-
programas de CAD las | para el manejo basico de | trabajos de clase. cién.
distintas representacio- | AutoCAD vy realizacion Participacion Representacion gréfica.
nes (vistas y cortes, en este entorno de ejerci- | activa. Orales (con apoyo del
entre otros). cios relacionados con las | Examenes. ordenador)
actividades 2 a 6.
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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Unidad de Trabajo N° 4

Mecanizado de los elementos de las instalacio- | 45 horas previstas

nes

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

- Instrumentos de medida y verificacion. Precision y apreciacion de un instrumento de

medida.

- Instrumentos y procesos de trazado.

- Instrumentos y procesos de corte.

- Instrumentos y procesos de limado.

- Instrumentos y procesos de taladrado.
- Instrumentos y procesos de roscado de varillas calibradas y tuercas.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Planificacién de procesos de trabajo simples. Analisis de la informacion técnica.

- Usar correctamente diversos instrumentos de medida y verificacion, comprobando la
exactitud de las medidas realizadas sobre los objetos.

- Utilizacion de herramientas y técnicas basicas para el trazado plano y al aire.

- Seleccidn de las herramientas adecuadas en funcion del tipo de mecanizado a realizar.

- Realizacién correcta de las operaciones de limado, corte, burilado, cincelado, taladrado y

roscado de perfiles, pletinas, chapas y varillas calibradas, segun el caso, utilizando el utillaje

y herramientas necesarios.

- Manipulacion adecuada de las herramientas para conseguir el mecanizado de perfiles,

pletinas, chapas y varillas calibradas.

- Revision de los posibles defectos presentados en superficies mecanizadas.

- Ejecucidn de las técnicas de mecanizado aprendidas, segun lo estipulado en la informacién

técnica de la practica a realizar.

- Realizacion de informes de las practicas realizadas.

Observaciones directas:

- Escucha atenta de las explicaciones, exposicion de dudas y toma de notas.

- Aplicacion préctica y asidua de las operaciones de medida y verificacion para fabricar
piezas y realizar montajes que se correspondan con un disefio planificado.

- Valoracién de un trazado cuidadoso para la realizacion de operaciones posteriores.

- Destreza en la realizacion del mecanizado de una pieza con el fin de conseguir las
caracteristicas especificadas.

- Respeto por las normas y criterios establecidos en el taller.
- Actitud ordenada y metddica en el trabajo.

- Reconocimiento de la importancia de la precision y de la simplificacion.

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado | Segun lo dispuesto en el apartado

6, de esta programacion.

6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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o Obijetivos Competencias
Actividades generales -
—_— - asociadas
trabajados —_—
1)Cuestionarios de identificacion de equipos de corte y mecanizado 2,345 A,B,C
segun sus aplicaciones.
2)Cuestionarios sobre la identificacion, uso y precisién de diferentes 2,345 AB,C
instrumentos de medida y verificacion.
3)Actividades préacticas de mediciones de piezas usando el calibre. 2,345 AB,C
4)Préactica: Realizacion de taladros simétricos avellanados y ros- 2,3,4,5 AB.C
cados sobre un paralelepipedo de acero, en el cual se enroscaran
varillas calibradas roscadas por el alumnado.
5)Préctica: Realizacién de un marco metélico compuesto de pleti- 2,3,4,5 AB.C
nas biseladas con soportes de esquina en chapa, realizados por el
alumnado.
6)Préactica: Fabricacion de un martillo con cuadrado macizo de 2,345 A,B,C
20x20 y redondo calibrado de 14 mm.
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- | evaluacion evaluacion
zaje
N° 4: Mecaniza a) Se han dife- 1) Cuestionarios de identifi- Actividades y traba- Basadas en la obser-
manualmente renciado los cacion de equipos de cortey | jos de clase. vacion.
elementos de las | distintos equipos | mecanizado segln sus aplica- | Participacién activa. Orales (con apoyo de
instalaciones, de corte y meca- | ciones. Examenes. la pizarra)
relacionando el nizado segln sus Escritas.
funcionamiento aplicaciones.
de las maquinas | b) Se han identi- | 2) Cuestionarios sobre la Actividades y traba- Basadas en la obser-
con las condi- ficado los dife- identificacion, uso y precision | jos de clase. vacion.
ciones del proce- | rentes instrumen- | de diferentes instrumentos de | Participacion activa. Orales (con apoyo de
so y las caracte- | tos de medida medida y verificacion. Examenes. la pizarra)
risticas del pro- | (pie de rey, mi- Escritas.
ducto. Para pre- | crémetros, cinta
venirlos. métrica) .
¢) Se ha identifi- | 2) Cuestionarios sobre la Actividades y traba- Basadas en la obser-
cado los diferen- | identificacion, uso y precision | jos de clase. vacion.
tes instrumentos | de diferentes instrumentos de | Participacion activa. Orales (con apoyo de
de comparacion medida y verificacion. Ex&dmenes. la pizarra)
(galgas), compa- Escritas.

radores y nivel,
entre otros).

d) Se han realiza-
do mediciones
con el instrumen-
to adecuado y la

precision exigida.

3) Actividades practicas de
mediciones de piezas usando
el calibre.

4)Practica: Realizacion de
un marco metélico com-
puesto de pletinas biseladas
con soportes de esquina en
chapa, realizados por el
alumnado.

5) Practica: Realizacion de
taladros simétricos avella-
nados y roscados sobre un
paralelepipedo de acero, en
el cual se enroscaran vari-
llas calibradas roscadas por
el alumnado.

6) Préctica: Fabricacion de

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).
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un martillo con cuadrado
macizo de 20x20 y redondo
calibrado de 14 mm.

e) Se han identi-
ficado las distin-
tas herramientas
necesarias para el
mecanizado.

4)Préctica: Realizacion de
un marco metalico com-
puesto de pletinas biseladas
con soportes de esquina en
chapa, realizados por el
alumnado.

5) Préactica: Realizacion de
taladros simétricos avella-
nados y roscados sobre un
paralelepipedo de acero, en
el cual se enroscaran vari-
llas calibradas roscadas por
el alumnado.

6) Practica: Fabricacion de
un martillo con cuadrado
macizo de 20x20 y redondo
calibrado de 14 mm.

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

f) Se ha determi-
nado la secuencia
de las operacio-
nes a realizar.

Préacticas UT4 [4),5) y 6)]

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

g) Se han ejecu-
tado las opera-
ciones de trazado
y marcado, ajus-
tandose a los
planos previa-
mente elabora-
dos.

Préacticas UT4 [4),5) y 6)]

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de précti-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

h) Se han efec-
tuado cortes y
taladros, entre
otros.

Practicas UT4 [4),5) y 6)]

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

i) Se han respeta-
do los criterios de
calidad requeri-
dos

Préacticas UT4 [4),5) y 6)]

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de précti-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).

j) Se han respeta-
do los tiempos
previstos para el
proceso.

Précticas UT4 [4),5) y 6)]

Actividades practicas
e informes de taller.
Participacion activa.
Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022

33/46




CURSO/GRUPO/CICLO: 1° TECNICO EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION
MODULO: TENICAS DE MONTAJE DE INSTALACIONES

Unidad de Trabajo| Materiales utilizados en las instalaciones 18 horas previstas
N°5

(fase formacion en empresas
U organismos equiparado)

CONTENIDOS TRABAJADOS EN PRACTICAS DE EMPRESA:

Conceptos (contenidos soporte):

Materiales metalicos de uso técnico: férricos y no férricos. Propiedades y aplicaciones.
Materiales plasticos de uso técnico. Propiedades y aplicaciones.

Oxidacion y corrosion de los materiales.

Técnicas para la proteccion de las instalaciones contra la oxidacion y la corrosion.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Identificara los materiales con los que estan hechos los soportes, herrajes, racores y
tuberias de las instalaciones.

- Analizard las propiedades mecanicas, quimicas y fisicas de los materiales de uso técnico
asi como los tratamientos térmicos de los metales.

- Analizara las caracteristicas de los metales ferrosos y no férricos (cobre y sus aleaciones,
cinc, aluminio, estafio y plomo, principalmente).

- Aplicaré los procedimientos y técnicas adecuados para proteger las redes de tuberias y
conductos de la corrosion.

- Reconocera la mejora del aspecto externo y proteccion de objetos y construcciones con los
materiales de acabado superficial: pinturas, barnices y lacas.

Observaciones directas:

- Escuchara las explicaciones del tutor laboral, exposicion de dudas y toma de notas.

- Observara y mostrara interés por conocer los distintos materiales y las propiedades que
los hacen iddneos para construir con ellos herramientas, herrajes, accesorios e instalaciones.

- Valorara la importancia de los tratamientos anticorrosion para ampliar la vida util y evitar
averias y roturas en las instalaciones.

- Se interesara por saber el coste econdémico del empleo de los diferentes materiales.

L Objetivos Competencias
Actividades generales -
_ - asociadas
trabajados —_—
1) Identificacion durante el proceso de montaje, de los diferentes 2 B

materiales que integran las instalaciones (caracteristicas y propie-
dades), detectando posibles problemas de corrosion y oxidacion
en ciertos componentes.

2) Realizacion de técnicas de proteccion anticorro- 2 C
sion/antioxidacion de elementos susceptibles en condiciones de
seguridad, orden, limpieza y respetando el medioambiente.

Criterios de evaluacion:

Resultado Criterios de eva- Actividades Instrumento | Técnicas
de aprendi- luaciéon de evalua-
zaje cion
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Ne° 3: Aplica a) Se han identificado 1) Identificacion durante el proce- Rdbrica Observacion
tratamientos de los materiales emplea- so de montaje, de los diferentes directa
anticorrosion y dos en cada tipo de materiales que integran las insta-
antioxidacion, instalacion. laciones (caracteristicas y propie-
describiendo las dades), detectando posibles pro-
propiedades de blemas de corrosion y oxidacion
los materiales en ciertos componentes.
ytlllzadgs en las b) Se han diferenciado 1) Identificacion durante el proce- Rubrica Observacion
instalaciones. L . . ;
las caracteristicas y so de montaje, de los diferentes directa
propiedades de los ma- | materiales que integran las insta-
teriales. laciones (caracteristicas y propie-
dades), detectando posibles pro-
blemas de corrosién y oxidacion
en ciertos componentes.
¢) Se han relacionado 1) Identificacion durante el proce- Rubrica Observacion
los distintos tratamien- | so de montaje, de los diferentes directa
tos térmicos, con las materiales que integran las insta-
propiedades de los ma- | laciones (caracteristicas y propie-
teriales. dades), detectando posibles pro-
blemas de corrosion y oxidacion
en ciertos componentes.
d) Se han identificado 1) Identificacién durante el proce- Rubrica Observacion
los problemas de corro- | so de montaje, de los diferentes directa
sion y oxidacién de los | materiales que integran las insta-
materiales. laciones (caracteristicas y propie-
dades), detectando posibles pro-
blemas de corrosién y oxidacion
en ciertos componentes.
e) Se han determinado 2) Realizacion de técnicas de Rdbrica Observacion
los procedimientos y proteccion anticorro- directa
técnicas para proteger sion/antioxidacion de elementos
de la corrosion y oxida- | susceptibles en condiciones de
cién. seguridad, orden, limpieza y res-
petando el medioambiente.
f) Se han aplicado tra- 2) Realizacion de técnicas de Rdbrica Observacion
tamientos de anticorro- | proteccién anticorro- directa
sion y antioxidacion. sién/antioxidacion de elementos
susceptibles en condiciones de
seguridad, orden, limpieza y res-
petando el medioambiente.
g) Se han respetado los | 2) Realizacion de técnicas de Rabrica Observacion
criterios de seguridad y | proteccion anticorro- directa
medio ambiente reque- | sidn/antioxidacion de elementos
ridos. susceptibles en condiciones de
seguridad, orden, limpieza y res-
petando el medioambiente.
h) Se han realizado los | 2) Realizacion de técnicas de Rubrica Observacion
trabajos con orden y proteccion anticorro- directa
limpieza sion/antioxidacion de elementos
susceptibles en condiciones de
seguridad, orden, limpieza y res-
petando el medioambiente.
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado

6.4, de esta programacion.
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Unidad de Trabajo N° 6 Conformado de elementos 40 horas previstas

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

Conformado de chapas.

Conformado de perfiles

Conceptos preliminares de célculo antes de realizar el conformado.
Conformado de tubos.

Caélculos de desarrollo del curvado de tuberias

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Realizacion de los célculos necesarios para realizar el conformado de chapas, perfiles y
tubos.

- Comprobacién de la exactitud de las medidas trazadas sobre las chapas metalicas, perfiles
y tubos para efectuar correctamente las operaciones de conformado.

- Realizacion del aplanado, curvado, plegado y corte de chapas metélicas de diferentes
espesores empleando el herramental necesario.

- Realizacion del corte, desbarbado, doblado, abocinado y ensanchado de tuberias de cobre
recocido, empleando las herramientas especificas para ello.

- Revision de los posibles defectos presentados en superficies conformadas (dobleces,
curvas, cortes, etc.), realizando un informe sobre ello.

- Realizacion de informes de las préacticas realizadas.

Observaciones directas:

- Atencidn a la hora de aplicar las explicaciones realizadas en clase, toma de notas y

resolucion de dudas.

- Reconocimiento del correcto conformado de chapas, perfiles metalicos y tuberias.

- Interés en el manejo de las herramientas y maquinas del taller, en condiciones de
seguridad.

- Cuidado en la utilizacion y conservacion de los equipos de medida, verificacion, trazado,

mecanizado y conformado.

- Valoracién de los costes que conllevan las operaciones de conformado.

- Aplicacion correcta de la normativa para efectuar las practicas con la calidad exigida.

- Limpieza y el orden del puesto de trabajo.

o Objetivos Competencias
Actividades generales -
—_— - asociadas
trabajados -

1) Cuestionarios sobre las técnicas para el conformado de chapas 2,345 B,C

y perfiles.

2) Cuestionarios sobre el conformado de tubos (curvado de tube- 2,345 B,C

rias, abocinado y ensanchado).

3) Cuestionarios sobre conceptos previos al conformado de cha-

pas, perfiles y tubos como el radio minimo de plegado, la fibra
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neutra y la recuperacion eldstica; y sobre el calculo del desarrollo
del curvado de una tuberia.

4)Préactica: Realizacion de un tramo de conducto de acero a 2,345 AB,C
partir de una chapa curvada y engatillada.
5) Préactica de circuito de tubo de cobre recocido (parte 1): 2,3,4,5 AB,C
Doblado y abocardado de tuberias de cobre hasta llegar a las
formas especificadas en la préactica.
6) Practica de conformado, atornillado y remachado de chapa 2,3,4,5 AB,C
(parte 1): Fabricacién de una caja de ventilacién a partir de
chapa de 0,80 mm de grosor.
Criterios de evaluacién:

Resultado | Criterios de Actividades Instrumento Técnicas
de aprendi- | evaluacion de evaluacion

zaje

N° 5: Conforma
chapas, tubos y
perfiles de insta-
laciones anali-
zando su geome-
tria y dimensio-
nesy aplicando
las técnicas (cor-
te y doblado,
entre otras.)
correspondientes.

a) Se ha identifi-
cado el utillaje
empleado en el
marcado de cha-
pas, perfiles y
tubos.

1) Cuestionarios sobre las téc-
nicas para el conformado de
chapas y perfiles.

2) Cuestionarios sobre el con-
formado de tubos (curvado de
tuberias, abocinado y ensan-
chado).

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

b) Se han rela-
cionado los dis-
tintos equipos de
corte y deforma-
cién, con los
materiales, aca-
bados y formas
deseadas.

1) Cuestionarios sobre las téc-
nicas para el conformado de
chapas y perfiles.

2) Cuestionarios sobre el con-
formado de tubos (curvado de
tuberias, abocinado y ensan-
chado).

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

¢) Se han identi-
ficado los equi-
pos necesarios
segun las caracte-
risticas del mate-
rial y las exigen-
cias requeridas.

1) Cuestionarios sobre las téc-
nicas para el conformado de
chapas y perfiles.

2) Cuestionarios sobre el con-
formado de tubos (curvado de
tuberias, abocinado y ensan-
chado).

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Exémenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

d) Se han calcu-
lado las toleran-
cias necesarias

para el doblado.

3) Cuestionarios sobre concep-
tos previos al conformado de
chapas, perfiles y tubos como el
radio minimo de plegado, la
fibra neutra y la recuperacién
elastica; y sobre el calculo del
desarrollo del curvado de una
tuberia.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

e) Se han efec-
tuado las opera-
ciones de trazado
y marcado de
forma precisa.

4)Practica: Realizacion de un
tramo de conducto de acero a
partir de una chapa curvada
y engatillada.

5) Practica de circuito de
tubo de cobre recocido (parte
1): Doblado y abocardado de
tuberias de cobre hasta llegar
a las formas especificadas en
la préactica.

6) Préactica de conformado,
atornillado y remachado de

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucién de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).
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chapa (parte 1): Fabricacion
de una caja de ventilacion a

partir de chapa de 0,80 mm

de grosor.

f) Se han efec-
tuado cortes de
chapa mediante la
guillotina.

Préacticas UT6 [4),5) y 6)]

Actividades précti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucién de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).

g) Se han efec-
tuado operacio-
nes de doblado de
tubos, chapas y el
abocardado de
tubos.

Précticas UT6 [4),5) y 6)]

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).

h) Se han respe-
tado los tiempos
previstos para el
proceso.

Préacticas UT6 [4),5) y 6)]

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucién de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).

i) Se ha operado
con autonomia en

Préacticas UT6 [4),5) y 6)]

Actividades préacti-
cas e informes de

Basadas en la obser-
vacion directa en el

las actividades taller. taller.

propuestas. Participacion acti- Ejecucién de practi-
va. cas.
Ex&menes (en caso | Escritas (elaboracion
de no asistencia). y correccion de in-

formes de taller).
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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Unidad de Trabajo N° 7 Uniones no soldadas 45 horas previstas

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

- Uniones desmontables: empleo de accesorios roscados y ensamblados. Tipos basicos y
caracteristicas de las roscas.

- Uniones fijas: remachadas o mediante adhesivos. Uniones engatilladas.

- Sistemas empleados para unir las tuberias plasticas: sistema de union de tuberias de
polietileno negro, sistema de unién de anillo corredizo, sistema push fit y sistema press-fitting,
principalmente.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Realizacién de uniones desmontables en tuberias utilizando accesorios roscados.

- Realizacidn de uniones fijas, remachadas o pegadas. Uniones engatilladas de la chapa.

- Montaje de las uniones empleadas en los principales tipos de tuberias plésticas: polietileno
negro, polietileno reticulado, polietileno reforzado o multicapa y polibutileno.

- Aplicacion de las normas de uso y seguridad durante el proceso de unién.

- Realizacidn de informes sobre las actividades desarrolladas.

Observaciones directas:

- Reconocimiento de las operaciones adecuadas para la realizacion de uniones no soldadas
en chapas, perfiles metalicos y tuberias.

- Manejo adecuado de las herramientas y maquinas del taller, en condiciones de seguridad e
higiene.

- Cuidado en la utilizacién y conservacion de los equipos y herramientas necesarios para
realizar las uniones no soldadas.

- Valoracién de los costes que conllevan las operaciones de union sin soldadura.

- Interés por la normativa de aplicacion para efectuar las practicas con la calidad exigida.

- Cuidado por mantener el orden y la limpieza en el puesto de trabajo y colaboracion activa
en clase.

. Objetivos Competencias
Actividades generales .
—_— - asociadas
trabajados -
1) Cuestionarios sobre las técnicas de roscado de tuberias, acceso- 2,3,4,5 AB,C
rios roscados, atornillado, pegado, engatillado y remachado.
2) Préctica: Montaje de un circuito cerrado con tuberia rosca- 2,345 A,B,C
da de acero galvanizado y comprobacion de su estanqueidad.
3) Préctica: Montaje de circuitos con tuberias plasticas de poli- 2,3,4,5 AB.C

etileno reticulado (sistema de anillo corredizo), polibutileno
(sistema push-fit) y multicapa (sistema press-fitting). Compro-
bacién de la estanqueidad de los mismos.

4) Préctica de conformado, atornillado y remachado de chapa 2,345 A,B,C
(parte 2): Fabricacion de una caja de ventilacion a partir de
chapa de 0,80 mm de grosor.

5) Fabricacion manual de una brida (parte 1): Fabricacion de 2,345 A,B,C
los elementos de la misma, junta de goma y fijacién mediante
espéarragos.
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Criterios de evaluacion:

Resultado | Criterios de Actividades Instrumento Técnicas
de aprendi- | evaluacion de evaluacion
zaje
N° 6: Realiza a) Se han identi- | 1) Cuestionarios sobre las téc- | Actividadesy traba- | Basadas en la obser-

uniones no sol-
dadas, identifi-
cando las carac-
teristicas de cada
unién y aplican-
do las técnicas
(roscado, atorni-
llado y engatilla-
do, entre otras)
adecuadas a cada
tipo de unién.

ficado los distin-
tos tipos de unio-
nes no soldadas y
los materiales que
hay que unir.

nicas de roscado de tuberias,
accesorios roscados, atornilla-
do, pegado, engatillado y rema-
chado.

jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

b) Se ha determi-
nado la secuencia
de operaciones
que se debe de
realizar.

2) Practica: Montaje de un
circuito cerrado con tuberia
roscada de acero galvanizado
y comprobacion de su estan-
queidad.

3) Préctica: Montaje de cir-
cuitos con tuberias plésticas
de polietileno reticulado (sis-
tema de anillo corredizo),
polibutileno (sistema push-fit)
y multicapa (sistema press-
fitting). Comprobacién de la
estanqueidad de los mismos.

4) Préctica de conformado,
atornillado y remachado de
chapa (parte 2): Fabricacion
de una caja de ventilacién a
partir de chapa de 0,80 mm
de grosor.

5) Fabricacion manual de una
brida (parte 1): Fabricacion
de los elementos de la misma,
junta de goma y fijacion me-
diante esparragos.

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

¢) Se han selec-
cionado las he-
rramientas en
funcién del mate-
rial y el proceso.

Préacticas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades précti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

d) Se han prepa-
rado las zonas
que se van a unir

Practicas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de précti-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).

e) Se ha operado
con las herra-
mientas con la
calidad requerida.

Practicas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
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formes de taller).

f) Se han efec-
tuado operacio-
nes de roscado,
atornillado, enga-
tillado, pegado y
remachado.

Practicas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

g) Se han respe-
tado las normas

de uso y calidad
durante el proce-
s0.

Practicas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades précti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

h) Se han respe-
tado los tiempos
previstos para el
proceso.

Préacticas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de précti-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

i) Se ha operado
con autonomia en

Practicas UT7 [2),3),4) y 5)]

Actividades practi-
cas e informes de

Basadas en la obser-
vacion directa en el

las actividades taller. taller.
propuestas. Participacion acti- Ejecucion de précti-
va. cas.
Ex&menes (en caso | Escritas (elaboracion
de no asistencia). y correccién de in-
formes de taller).
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado | Segun lo dispuesto en el apartado | Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion. 6.2, de esta programacion. 6.4, de esta programacion.

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 41/46




CURSO/GRUPO/CICLO: 1° TECNICO EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION
MODULO: TENICAS DE MONTAJE DE INSTALACIONES

Unidad de Trabajo N° 8 | Procedimientos de soldadura: eléctrica, fuerte | 55 horas previstas
y blanda

CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

- Clasificacion de los procesos de soldadura: soldaduras homogéneas y soldaduras
heterogéneas.

- Nociones basicas soldadura eléctrica con electrodo revestido.

- Descripcion, caracteristicas y manipulacion de equipos de soldadura eléctrica.

- Principios del soldeo. El electrodo, tipos y designacion.

- Procedimientos y posiciones de soldadura eléctrica con electrodo revestido.

- Conceptos basicos de la soldadura MIG-MAG.

- Prevencion de riesgos en la soldadura eléctrica.

- Fundamento del soldeo fuerte.

- Constitucidn de los equipos oxibutanicos y oxiacetilénicos.

- Mantenimiento y puesta en marcha del equipo de soldadura.

- Técnica de la soldadura fuerte.

- Prevencion de riesgos en la soldadura fuerte.

- Uniones con soldadura blanda.

- Equipos de soldeo blando.

- Material de aportacion y decapante/desoxidante.

- Procedimiento de soldeo: técnica y riesgos a tener presentes.

Procedimientos (contenidos organizadores):

- Regulacion de los equipos de soldadura eléctrica para obtener diferentes tipos de
soldaduras.

- Eleccién del metal de aportacion adecuado en funcion de los metales a unir.

- Preparacion y mecanizado de las piezas para efectuar juntas desde distintas posiciones.

- Realizacion de las uniones sobre diferentes metales empleando técnicas de soldadura
eléctrica.

- Manejo de las técnicas de deposito de cordones para conseguir uniones sin defectos.

- Desarrollo de destrezas para realizar puntos y cordones y su posterior limpieza.

- Revision de los posibles defectos presentados en las uniones por soldadura eléctrica.

- Eleccidn de diferentes clases de uniones por soldadura fuerte en funcion de los materiales a
soldar y las aplicaciones de los mismos.

- Manipulacién adecuada de las herramientas para conseguir uniones fijas mediante
soldaduras fuertes.

- Ejecucion manual de la soldadura fuerte.

- Comprobacion de los posibles fallos que se pueden presentar las uniones por soldadura
fuerte.

-Realizacion de uniones por soldadura de estafio-plata empleando lamparas de soldar de gas
y material de aportacion en rollos.

- Manipulacién adecuada de las herramientas para conseguir uniones fijas mediante
soldaduras blandas.

- Revision de los posibles defectos presentados en las uniones por soldadura blanda,
realizando un informe sobre ello.

- Aplicar las normas de uso y seguridad durante los procesos de soldadura eléctrica, fuerte y
blanda.
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Observaciones directas:

- Participacion y colaboracion en clase y en el aula taller.

- Manejo precavido de los equipos, herramientas y maquinas-herramientas necesarias para
realizar soldaduras eléctricas en condiciones de seguridad.

- Cuidado en la utilizacion y conservacion de los equipos y herramientas necesarios para
realizar las uniones con soldadura fuerte y blanda.

- Reconocimiento de los diferentes tipos de instalaciones compatibles con la realizacion de
uniones por soldadura eléctrica, soldadura fuerte y soldadura blanda a baja temperatura.

- Valoracion de los costes que conllevan las operaciones de soldadura eléctrica, soldadura
oxigas y soldadura blanda, comparandolos.

- Interés por la normativa de aplicacion para efectuar las practicas con la calidad exigida.

- Manejo adecuado de las herramientas y maquinas del taller, en condiciones de seguridad.

- Valoracion de los costes que conllevan las operaciones de union por distintos tipos de
soldadura.

o Objetivos Competencias
Actividades generales asociadas
trabajados -
1)Realizacion de un esquema general de clasificacion de los proce- 2,3,4,5 C
dimientos de soldadura, en dos grupos, soldaduras homogeéneas y
soldaduras heterogéneas.
2)Cuestionarios sobre soldadura eléctrica con electrodos revestidos, 2,3,4,5 C
acerca de la tipologia de equipos y soldaduras, materiales de aporta-
cion, regulacion de equipos y soldadura de elementos auxiliares de
las instalaciones frigorificas.
3)Cuestionarios sobre la soldadura fuerte de tubos por capilaridad en 2,3,4,5 C
instalaciones frigorificas, acerca de la tipologia de equipos y solda-
duras, materiales de aportacion, e identificacion de racores roscados
y soldados en estas mismas instalaciones.
4)Cuestionarios sobre la soldadura blanda de tubos por capilaridad e 2,3,4,5 C
identificacion de racores roscados y soldados en instalaciones de
fontaneria.
5) Préactica: Realizacion de puntos y cordones con diferentes ti- 2,3,4,5 AB,C
pos y diametros de electrodos revestidos sobre piezas martires.
6) Préctica de circuito de tubo de cobre recocido (parte 2): Mon- 2,345 AB,C
taje de circuitos cerrados de tubo de cobre de 3/8” y /4” con ra-
cores roscados y soldados, valvulas de membrana y capilares
soldados. Comprobacién de las soldaduras y realizacion de prue-
bas de estanqueidad de los circuitos.
7) Fabricacion manual de una brida (parte 2): soldadura de 2,345 AB,C
elementos y pruebas de estanquidad y resistencia mecénica con
agua bombeada a presion.
8) Montaje de circuitos de tuberias de cobre con uniones fijas 2,345 A,B,C
realizadas mediante soldadura blanda. Comprobacion de estan-
guidad de los circuitos.
9) Fabricacion de estructuras, bancadas y soportes para equipos 2,345 A,B,C
a partir de perfiles y pletinas, por soldadura eléctrica (en dife-
rentes posiciones y con distintos electrodos).
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Criterios de evaluacion:

Resultado | Criterios de Actividades Instrumento Técnicas
de aprendi- | evaluacion de evaluacion
zaje
N° 7: Suelda a) Se han dife- 1)Realizacion de un esquema | Actividadesy traba- | Basadas en la obser-

elementos de las
instalaciones,
analizando los
materiales que se
van a uniry
aplicando técni-
cas de soldadura
(blanda, oxiace-
tilénica y eléctri-
ca) de forma
manual y auto-
maética.

renciado los dis-
tintos tipos de
soldadura.

general de clasificacion de los
procedimientos de soldadura,
en dos grupos, soldaduras ho-
mogéneas y soldaduras hetero-
géneas.

jos de clase.
Participacion acti-
va.

Ex&menes.

vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

b) Se han identi-
ficado los distin-
tos tipos de mate-
riales base en
funcion del tipo
de soldadura.

2)Cuestionarios sobre soldadu-
ra eléctrica con electrodos re-
vestidos, acerca de la tipologia
de equipos y soldaduras, mate-
riales de aportacion, regulacion
de equipos y soldadura de ele-
mentos auxiliares de las insta-
laciones frigorificas.

3)Cuestionarios sobre la solda-
dura fuerte de tubos por capila-
ridad en instalaciones frigorifi-
cas, acerca de la tipologia de
equipos y soldaduras, materia-
les de aportacion, e identifica-
cién de racores roscados y
soldados en estas mismas insta-
laciones.

4)Cuestionarios sobre la solda-
dura blanda de tubos por capila-
ridad e identificacion de racores
roscados y soldados en instala-
ciones de fontaneria.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

¢) Se ha identifi-
cado la simbolo-
gia de los distin-
tos tipos de sol-
dadura.

2)Cuestionarios sobre soldadu-
ra eléctrica con electrodos re-
vestidos, acerca de la tipologia
de equipos y soldaduras, mate-
riales de aportacion, regulacion
de equipos y soldadura de ele-
mentos auxiliares de las insta-
laciones frigorificas.

3)Cuestionarios sobre la solda-
dura fuerte de tubos por capila-
ridad en instalaciones frigorifi-
cas, acerca de la tipologia de
equipos y soldaduras, materia-
les de aportacion, e identifica-
cion de racores roscados Yy
soldados en estas mismas insta-
laciones.

4)Cuestionarios sobre la solda-
dura blanda de tubos por capila-
ridad e identificacidn de racores
roscados y soldados en instala-
ciones de fontaneria.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Examenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

d) Se han selec-
cionado los tipos
de soldadura de

2)Cuestionarios sobre soldadu-
ra eléctrica con electrodos re-
vestidos, acerca de la tipologia

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
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acuerdo con los
materiales que se
van a unir y las
caracteristicas de
los materiales.

de equipos y soldaduras, mate-
riales de aportacion, regulacion
de equipos y soldadura de ele-
mentos auxiliares de las insta-
laciones frigorificas.

3)Cuestionarios sobre la solda-
dura fuerte de tubos por capila-
ridad en instalaciones frigorifi-
cas, acerca de la tipologia de
equipos y soldaduras, materia-
les de aportacion, e identifica-
cién de racores roscados y
soldados en estas mismas insta-
laciones.

4)Cuestionarios sobre la solda-
dura blanda de tubos por capila-
ridad e identificacion de racores
roscados y soldados en instala-
ciones de fontaneria.

va.
Examenes.

la pizarra)
Escritas.

e) Se han identi-

ficado los distin-
tos componentes
de los equipos de
soldadura.

2)Cuestionarios sobre soldadu-
ra eléctrica con electrodos re-
vestidos, acerca de la tipologia
de equipos y soldaduras, mate-
riales de aportacion, regulacion
de equipos y soldadura de ele-
mentos auxiliares de las insta-
laciones frigorificas.

3)Cuestionarios sobre la solda-
dura fuerte de tubos por capila-
ridad en instalaciones frigorifi-
cas, acerca de la tipologia de
equipos y soldaduras, materia-
les de aportacion, e identifica-
cién de racores roscados y
soldados en estas mismas insta-
laciones.

4)Cuestionarios sobre la solda-
dura blanda de tubos por capila-
ridad e identificacion de racores
roscados y soldados en instala-
ciones de fontaneria.

Actividades y traba-
jos de clase.
Participacion acti-
va.

Exémenes.

Basadas en la obser-
vacion.
Orales (con apoyo de
la pizarra)
Escritas.

f) Se han aplica-
do correctamente
los parametros de
soldadura.

5) Préactica: Realizacion de
puntos y cordones con dife-
rentes tipos y didmetros de
electrodos revestidos sobre
piezas martires.

6) Practica de circuito de tubo
de cobre recocido (parte 2):
Montaje de circuitos cerrados
de tubo de cobre de 3/8” y 12”
con racores roscados y solda-
dos, valvulas de membranay
capilares soldados. Compro-
bacién de las soldaduras y
realizacion de pruebas de
estanqueidad de los circuitos.
7) Fabricacion manual de una
brida (parte 2): soldadura de
elementos y pruebas de es-
tanquidad y resistencia me-

Actividades précti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccion de in-
formes de taller).
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canica con agua bombeada a
presion.

8) Montaje de circuitos de
tuberias de cobre con uniones
fijas realizadas mediante
soldadura blanda. Compro-
bacion de estanquidad de los
circuitos.

9) Fabricacién de estructuras,
bancadas y soportes para
equipos a partir de perfiles y
pletinas, por soldadura eléc-
trica (en diferentes posiciones
y con distintos electrodos).

g) Se han opera-
do las herramien-
tas y maquinas
con la seguridad
requerida.

Practicas UT8[5),6),7),8) y 9)]

Actividades précti-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de précti-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

h) Se ha realizado
la unién aplican-
do la técnica de
soldadura ade-
cuada.

Préacticas UT8[5),6),7),8) y 9)]

Actividades practi-
cas e informes de
taller.

Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

i) Se han aplicado
las normas de uso
y control durante
el proceso de
soldadura.

Préacticas UT8[5),6),7),8) y 9)]

Actividades préacti-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucion de précti-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

j) Se han respeta-
do los tiempos
previstos para el
proceso.

Préacticas UT8[5),6),7),8) y 9)]

Actividades practi-
cas e informes de
taller.
Participacion acti-
va.

Examenes (en caso
de no asistencia).

Basadas en la obser-
vacion directa en el
taller.
Ejecucidn de practi-
cas.

Escritas (elaboracion
y correccién de in-
formes de taller).

k) Se ha operado
con autonomia en

Préacticas UT8[5),6),7),8) y 9)]

Actividades précti-
cas e informes de

Basadas en la obser-
vacién directa en el

las actividades taller. taller.
propuestas. Participacion acti- Ejecucion de practi-
va. cas.
Examenes (en caso | Escritas (elaboracion
de no asistencia). y correccion de in-
formes de taller).
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en el apartado
6, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.2, de esta programacion.

Segun lo dispuesto en el apartado
6.4, de esta programacion.
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