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	PROFESORES QUE IMPARTEN LA ASIGNATURA Y ASUMEN POR TANTO EL CONTENIDO DE ESTA PROGRAMACIÓN

	Atienza Piedra, José

	Castilla Sánchez, Juan Carlos

	

	

	


	HERRAMIENTA DE EVALUACIÓN

(Este ejemplo en azul debe sustituirse por el aplicado realmente)
	PORCENTAJE

EN NOTA DE EVALUACIÓN

	Exámenes
	40%

	Prácticas (informes)
	30%

	Trabajo previo al examen
	15%

	Dossier de ejercicios
	15%

	
	

	TOTAL
	100%

	La información indicada aquí no se debe contradecir con la del interior de la programación, compruébalo.


EL NÚMERO DE HORAS INDICADAS AQUÍ DEBE CORRESPONDERSE CON LA SUMA DE HORAS DE LAS DIFERENTES UNIDADES DEL CURSO (comprobar antes de aprobar la programación).

	NÚMERO DE HORAS
	184


INFORMACIÓN RELATIVA A QUÉ Y CÓMO SE VAN A TRATAR CUESTIONES NO IMPARTIDAS EN EL CURSO PASADO, O QUE DEMOSTRARON NO HABER SIDO SUFICIENTEMENTE ASIMILADAS POR EL ALUMNADO.
Al ser un primer curso no tiene sentido reflejar nada en este apartado.
PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL CURSO Y QUE SERÍA LA HERRAMIENTA BÁSICA, CASO DE QUE LAS CLASES NO PUDIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIALMENTE POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.
Se utilizará la plataforma de moodle  del IES para colgar la información relativa al curso, archivos pdf, presentaciones en powepoint, prácticas, enlaces a videos sobre temas tratados en clase.

Se dispone de un aula virtual CISCO accesible en la dirección :




https://profevirtual.webex.com/meet/jjccccss14 

esta aula demostró su utilidad durante el trimestre final del curso pasado.

Si por alguna circunstancia hubiese cualquier problema con este aula  pasaríamos a utilizar la moodle de la Junta de Andalucía  para clases online. 

En este aula se  realizarían las clases online en el mismo horario que se realizan las clases presenciales parra el grupo, caso de que fuese preciso.

Todos los alumnos dispondrán de un correo corporativo terminado en @ieselargar.org para comunicaciones o envío de información.

INTRODUCCIÓN

Para realizar la programación de este módulo se ha seguido y adaptado lo relativo a la normativa vigente que se menciona a continuación:

.-El Real Decreto 1632/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el título de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones y se fijan sus enseñanzas mínimas.

.- La ORDEN de 19 de julio de 2010, por la que se desarrolla el currículo correspondiente al título de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones (Boja num. 171 de 1 de septiembre de 2010).
2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES QUE DEBE  PERMITIR ALCANZAR EL MÓDULO 
	NUM
	OBJETIVOS GENERALES

	1
	· “Reconocer circuitos analógicos y realizar medidas y cálculos”. 

	2
	· “Realizar cálculos y medidas de circuitos eléctricos de corriente continua.”

	3
	· “Reconocer los principios básicos del electromagnetismo y describir las interacciones entre los campos magnéticos y las corrientes eléctricas”.

	4
	· “Realizar cálculos y medidas en circuitos eléctricos de corriente alterna monofásica, aplicando principios y conceptos básicos”.

	5
	· “Montar circuitos analógicos y reconocer sus componentes”.

	6
	· “Reconocer circuitos analógicos y determinar sus características y aplicaciones”. 

	7
	· “Montar circuitos amplificadores y determinar sus características y aplicaciones”.

	8
	· “Montar circuitos analógicos, determinar sus características y aplicaciones de los osciladores y circuitos temporizadores”.

	9
	· “Determinar las características y aplicaciones de las fuentes de alimentación” e “identificar los bloques funcionales y medir sus señales típicas”.

	10
	· “Montar circuitos lógicos digitales y determinar sus características y aplicaciones. Estudiar los sistemas de numeración y representar circuitos mediante la tecnología adecuada”.

	11
	· “Montar circuitos lógicos digitales de tipo combinacional y determinar sus características y sus aplicaciones”.

	12
	· “Montar circuitos lógicos digitales secuenciales y determinar sus características y aplicaciones”.

	13
	· “Montar circuitos lógicos digitales, de conversión analógica digital, y determinar sus características y aplicaciones.”

	14
	· “Reconocer circuitos microprogramables y determinar sus características y aplicaciones”.


	LETRA
	COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

	
	El módulo de electrónica aplicada no está asociado a ninguna competencia profesional, pretendiendo dar una formación de base en electrónica para que pueda aplicarse en el resto de los módulos que se imparten en el ciclo.


3. METODOLOGÍA DIDÁCTICA

Las clases se desarrollaran con explicaciones por parte del profesor apoyadas en presentaciones de powerpoint, simulaciones e información diversa que se colgará en la plataforma moodle del curso. Los alumnos deberán imprimir y encuadernar el dossier de ejercicios que se utilizará durante el curso. Se pretende llegar a comprender las explicaciones mediante la comprobación bien por montaje de los circuitos y realización de las medidas pertinentes, bien por las simulaciones. Durante el curso también se realizarán un número de prácticas cuyo informe deberá subirse a la plataforma moodle, dichas prácticas se basaran en las cuestiones teóricas desarrolladas en clase. Las horas de clase del módulo están puestas de dos en dos, se pretende para el presente curso que la primera sea teórica y la segunda práctica. 
4. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS

Pizarra blanca para rotuladores.

Ordenador con los simuladores cargados.

Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas y aparatos de medida.

Plataforma moodle para colgar apuntes y subir prácticas.

Vídeos puntuales de acceso libre en Internet para temas concretos.

Dossier de ejercicios colgado en la plataforma moodle.

Aula virtual de cisco webex.

Programas de libre acceso como fritzing  (para posicionar elementos en placa protoboard) o resistor (para aprender código de colores de las resistencias), u otros que se puedan encontrar durante el curso y sean libres y de utilidad.
Como mínimo se realizarán dos exámenes y tres prácticas por cada evaluación.

Las herramientas para evaluar a un alumno serán con carácter general las siguientes:

.- Exámenes o pruebas que pueden ser tanto escritas como orales.

.- Prácticas e informes de las mismas.
.- Trabajos previos a los exámenes.
.- Dossier de ejercicios.
.- Observación directa de la participación en las clases.

.- Observación directa del nivel de expresión tanto oral como escrita del alumno.
Se podrá realizar por parte del profesor un examen práctico a aquellos alumnos/as que visto como desarrollan las prácticas en su grupo de prácticas susciten dudas al profesor/a sobre sus habilidades y conocimientos aplicados a los aparatos de medida, la  calificación de este examen caso de precisarse será apto o no apto, dando lugar el no apto a que la nota de evaluación no pueda ser superior a 4. Este curso 2020-2021 con prácticas individuales no será necesario el examen práctico salvo que se tengan dudas sobre los informes subidos por el alumno/a.
Se pedirán antes del examen o prueba escrita una serie de ejercicios (trabajo previo) que normalmente corresponderán con carácter general al examen que se realizó el curso pasado.

5.CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN
5.1 Procedimientos de evaluación.

Se realizarán dos exámenes por evaluación.

Se realizarán tres prácticas con entrega de informe a través de la plataforma moodle, salvo que alguna se entregue en papel por petición expresa del profesor para evitar no disponer de las mismas con tiempo suficiente antes de la junta de evaluación.

Habrá un trabajo previo a cada examen, que como norma general será el examen correspondiente al curso pasado.

Se preguntará al alumnado en clase como deben resolverse los ejercicios propuestos del dossier.
5.2. Criterios de corrección generales de pruebas y trabajos. 

Los exámenes, pruebas, trabajos o prácticas deberán llevar especificados los criterios de corrección, de manera que el alumno sepa como se va a ser valorado. Cada examen, prueba, trabajo o práctica llevará a su inicio los criterios generales de aplicación y dispondrá en cada apartado de la puntuación asignada al mismo y si fuese preciso de algún criterio específico para dicho apartado.

5.3. Obtención de la nota de evaluación. 

	Exámenes
	40%

	Prácticas
	30%

	Participación en clase
(dossier de ejercicios 15%, trabajos previos 15%)
	30%



Se podrá realizar por parte del profesor un examen práctico a aquellos alumnos/as que visto como desarrollan las prácticas en su grupo de prácticas susciten dudas al profesor/a sobre sus habilidades y conocimientos aplicados a los aparatos de medida, la  calificación de este examen caso de precisarse será apto o no apto, dando lugar el no apto a que la nota de evaluación no pueda ser superior a 4. Este curso 2020-2021 con prácticas individuales no será necesario el examen práctico salvo que se tengan dudas sobre los informes subidos por el alumno/a.
Para poder aprobar la evaluación deberá recuperar este examen práctico si su valoración no fue apto, para lo que se le dará una segunda oportunidad en la siguiente evaluación.
En el 30% correspondiente a la participación se valorará por parte del profesor:


.- La realización de los ejercicios (dossier) 50%, tener todos los ejercicios realizados en el dossier, limpios, comprensibles y con solución correcta.

.- El día del examen antes de iniciarse éste, el alumno deberá entregar como trabajo previo de clase unos ejercicios preparatorios del examen que normalmente se corresponderán con el examen del curso pasado que habrá estado disponible por lo menos una semana antes en la plataforma moodle, (50% de la participación en clase). 

En el 30% correspondiente a las prácticas


La nota del informe de una práctica será multiplicada por un factor: 

0,50 Si el informe es lo que podríamos considerar chapucero, escrito de cualquier forma, sin el formato propuesto, circuitos dibujados descuidadamente, informe con tachaduras....


0,75 Si el informe tiene  anomalías significativas en su presentación (dibujos de circuitos descuidados, cálculos que difícilmente se entienden)


1,00 El informe es correcto en su presentación.


Evidentemente según la gravedad de los fallos en la presentación el factor de multiplicación variará entre 0,50 y 1,00.

Se pretende con ello evitar que se presenten informes sin el mínimo cuidado preciso en su presentación, como se ha dado en cursos anteriores y donde este ítem no se pudo aplicar por no estar reflejado en la programación.
La nota mínima en un examen para poder aplicar el 40% será de 3,5 sobre 10, pero la media de ambos exámenes deberá ser de por lo menos un 4 (la suma de ambas notas obtenidas en los exámenes igual o superior a 8).
La nota mínima en una práctica o examen práctico para poder aplicar el 40% deberá ser de 4 sobre 10. 
Una práctica no presentada o un examen no realizado puntúa como cero para la obtención de la nota de evaluación.

Por tanto la condición necesaria pero no suficiente para tener una nota de 5 o superior en la evaluación será :

- Haber realizado todos los exámenes de la evaluación y no tener ninguno con una nota inferior a 3,5 puntos y siendo su media igual o superior a 4.
.- Haber realizado todas las prácticas de la evaluación y entregado su informe teniendo todas una nota no inferior a 4 puntos.

En caso de no cumplir alguno de los requisitos anteriores, si al aplicar los porcentajes de la tabla anterior diese una nota igual a  5 o superior,  la nota de evaluación será de 4 sobre 10, igualmente si al alumno/a se le realizó un examen práctico y su calificación fue no apto, la nota de evaluación no podrá ser superior 4.
La nota de evaluación una vez aplicados los porcentajes a cada herramienta de calificación no podrá superar en más de 1,5 puntos la nota de la media de exámenes,

Ejemplo:


Nota media de exámenes 4,10

Nota media de prácticas 9,00


Nota de participación en clase 7,50


Daría como nota de evaluación aplicando los porcentajes un 6,59, pero aplicando el criterio 4,10+1,50=5,60 sería la nota máxima , por tanto su nota de evaluación en séneca será de 5,00.
5.4. Criterios de Recuperación. 

	Suspende la 1ª evaluación
	Durante la 2ª evaluación se le realizará un examen que será:

.-Práctico si su nota de examen práctico era no apto.
.-Examen escrito como los realizados durante la primera evaluación para los alumnos suspensos por exámenes, con toda la materia de la primera evaluación.

.-Ambos si  tienen ambas partes.

La nota obtenida aquí sustituirá a la obtenida durante la primera evaluación en cálculo de los porcentajes. Si aun así no aprobase debería examinarse en junio.

Si está suspenso por no haber realizado o entregado alguna práctica deberá esperar a finales del mes de mayo para realizar las prácticas y entregar el informe.

	Suspende la 2ª evaluación
	Durante la 3ª evaluación se le realizará un examen que será:

.-Práctico si su nota de examen práctico era no apto.

.-Examen escrito como los realizados durante la segunda evaluación para los alumnos suspensos por exámenes, con toda la materia de la segunda evaluación.

.-Ambos si  tienen ambas partes.

La nota obtenida aquí sustituirá a la obtenida durante la primera evaluación en cálculo de los porcentajes. Si aun así no aprobase debería examinarse en junio.

Si está suspenso por no haber realizado o entregado alguna práctica deberá esperar a finales del mes de mayo para realizar las prácticas y entregar el informe.

	Llegado finales de mayo , los alumnos que tengan alguna evaluación suspensa dispondrán de clases de recuperación y en caso de que tuviesen pendiente alguna práctica, será el momento de realizarla y entregar el informe correspondiente para aprobar la evaluación que estuviese suspensa por falta de entrega de informe de práctica, si el alumno tenía no apto en alguno de los exámenes prácticos realizados dispondrá de una oportunidad en estas fechas.
Última oportunidad de aprobar el curso en junio:

    Si tenías suspensa la evaluación por exámenes, dispondrás de un examen por cada una de las evaluaciones suspensas por este motivo.

    Si por algún motivo el alumno está suspenso por no haber realizado o entregado alguna o algunas de las prácticas, se le realizará un examen de prácticas para que demuestre los conocimientos que el resto de compañeros que aprueban han tenido que acreditar, debiendo obtener una nota igual o superior a 5.
La nota obtenida en el examen escrito para aprobar deberá ser igual o superior a 5 y sustituirá a la nota de exámenes de la  evaluación que estaba suspensa, para obtener así la nota en dicha evaluación y en consecuencia la nota final de curso a partir de las notas de las tres evaluaciones.

Si el alumno hubiese tenido que hacer un examen de prácticas, la nota obtenida sustituirá a la nota de prácticas.


.

2. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN DE MÓDULOS PENDIENTES DE EVALUACIÓN POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR

Es una materia de primero y además es el primer año que se cursa.

3. MÓDULOS TRANSVERSALES

Se tratarán en cada caso las cuestiones relativas a la seguridad trabajando con corriente eléctrica , así como relativas a cualquier herramienta de uso para un técnico de instalaciones de telecomunicaciones que nos veamos en la necesidad de utilizar en las prácticas..

4. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No se tienen previstas, pero en todo caso realizarán las previstas para el grupo por el departamento de electrónica.
5. ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES

Dependiendo del tipo de alumnado se podrán realizar medidas de atención a la diversidad y adaptaciones curriculares siempre que dichas adaptaciones no presupongan una disminución significativa de las capacidades, conocimientos y destrezas que el alumno deba conseguir a la finalización del módulo.

Caso de ser preciso se utilizará la MD75010209 - Ficha de adaptación curricular no significativa  disponible en la web calidadargar.
6. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACIÓN

El seguimiento de esta programación se realizará en el cuaderno del profesor, para cuyo efecto está diseñado el diario de clase.
7. BLOQUES TEMÁTICOS Y UNIDADES DIDÁCTICAS SEGÚN BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORIZACIÓN

11.1. BLOQUES TEMÁTICOS

	Bloque
	Título

	I
	ELECTRÓNICA ANALÓGICA

	II
	ELECTRÓNICA DIGITAL

	
	

	
	

	
	


11.2. RELACIÓN DE UNIDADES DIDÁCTICAS.

	Bloque Temático
	Unidad Didáctica
	Título
	Temporización en Horas.

	1
	1
	Introducción a los fenómenos eléctricos, electromagnetismo.
	8 HORAS

	1
	2
	Los elementos pasivos, resistencias, bobinas y condensadores.
	15 HORAS

	1
	3
	Circuitos en corriente continua.
	15 HORAS

	1
	4
	Principios fundamentales de la corriente alterna, filtros pasivos.
	15 HORAS

	1
	5
	Circuitos monofásicos y trifásicos
	17 HORAS
(70 HORAS)

	1
	6
	Componentes electrónicos activos.
	18 HORAS   

	1
	7
	Fuentes de alimentación
	10 HORAS

	1
	8
	Amplificadores con transistores y con operacionales
	20 HORAS

	1
	9
	Osciladores y circuitos temporizadores
	10 HORAS
(58 HORAS)

	2
	10
	Introducción a los sistemas digitales
	12 HORAS

	2
	11
	Análisis de circuitos combinacionales
	12 HORAS

	2
	12
	Análisis de circuitos secuenciales
	12 HORAS

	2
	13
	Conversión analógica-digital
	10 HORAS

	2
	14
	Sistemas microprogramables
	10 HORAS
(56 HORAS)

	
	
	
	184 HORAS

	A partir del lunes 24 de mayo de 2020  se darán 18 horas hasta el viernes 11 de junio para repaso  o recuperación de prácticas para aquellos alumnos que no hayan aprobado todo el curso todavía, estas horas no están contabilizadas en las 184 horas

	
	
	
	


A la vista de los resultados observados en la evaluación inicial se incidirá en cada tema en las siguientes cuestiones:

1º Uso correcto de la calculadora, dado que se ha observado que en ocasiones teniendo la fórmula correcta cometen errores al utilizar misma, bien por no saber introducir los datos correctamente como por no interpretar adecuadamente lo que indica la calculadora como resultado de la operación.

 2º Se explicará como despejar de una ecuación la incógnita que deseamos desvelar, dado que una buena parte del alumnado  comete errores, lo que supone para algunos de ellos tener que memorizar más fórmulas de las estrictamente imprescindibles, suponiendo por tanto una dificultad excesiva.


Ejemplo despejar de la Ley de Ohm V=I*R de forma correcta.

3º Interpretar correctamente los múltiplos y submúltiplos de las diferentes unidades y como transferir esta información a la calculadora.
4º Para evitar errores en la resolución de ejercicios se les pedirá que siempre escriban la fórmula correspondiente y luego los valores de cada variable, esta estrategia, creo, puede facilitar memorizar con menos esfuerzo algunas fórmulas necesarias y que ellos mismos puedan detectar cuando han cometido un error al utilizar un valor.

UNIDADES DIDÁCTICAS: OBJETIVOS – CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

UNIDADES DIDÁCTICAS: OBJETIVOS – CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUACIÓN.

	Unidad Didáctica  Nº 1
	Introducción a los fenómenos eléctricos, electromagnetismo 
	8 HORAS


Contenidos: 

· El átomo y sus partes, en especial el electrón.

· Los tipos de electricidad.

· Los conceptos de conductor, aislante y semiconductor.

· El concepto de corriente eléctrica.

· Las unidades de medidas de voltaje, corriente y potencia.

· Cálculos de energía, potencia y calor.

· Relación entre la electricidad y el magnetismo.

· Materiales ferromagnéticos, paramagnéticos y diamagnéticos.

· Inducción magnética, flujo magnético, intensidad de campo magnético y permeabilidad magnética.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Realización de cálculos de las magnitudes eléctricas y de sus unidades más importantes.
	2
	--

	Preguntas sobre interacción de campos eléctricos y magnéticos, generación de corriente.
	2-3
	 --


Criterios de evaluación:
· Se han distinguido las principales magnitudes eléctricas y sus unidades.

· Se han realizado los  cálculos de las magnitudes eléctricas.

· Se han calculado el calor producido por el paso de la corriente eléctrica.

· Se han distinguido las características de los imanes, así como los campos que originan.

· Se han identificado los campos magnéticos creados por conductores recorridos por corrientes eléctricas.

· Se han manejado las magnitudes electromagnéticas y sus unidades..

· Se han comprendido los fenómenos de autoinducción y las interferencias electromagnéticas.
· Se ha comprendido como funciona un generador de corriente eléctrica y un motor eléctrico.

· Se entiende cómo funciona un trasformador a través de la inducción del bobinado primario respecto al secundario.
Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.

· Dossier de ejercicios.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:
Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº2
	Los elementos pasivos, resistencias bobinas y condensadores
	15 Horas


Contenidos: 

· La resistencia y sus características principales.

· La bobina y sus características principales.

· El condensador y sus características principales.

· Simbología de resistencias, condensadores y bobinas.

· Asociación de resistencias, condensadores y bobinas.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Cálculo de la resistencia equivalente de una asociación.
	1
	--

	Cálculo de la bobina equivalente de una asociación.
	1
	--

	Cálculo del condensador equivalente de una asociación.
	1
	--

	Montaje básico de un circuito en placa board a partir del plano.
	1-5
	--

	Utilización del tester para medida de resistencia.
	2
	--

	Utilización de simulador de circuitos.
	1-2
	--

	Práctica nº 1 montaje y medición sobre un circuito resistivo.
	1-2-5
	--


Criterios de evaluación:
· Se han descrito los parámetros y características fundamentales de los elementos pasivos.

· Se han identificado los componentes, asociándolos con sus símbolos.

· Se han montado o simulado circuitos analógicos básicos.

· Se ha verificado su funcionamiento.

· Se han realizado las medidas fundamentales.

· Se han solucionado disfunciones.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.

· Dossier de ejercicios.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.Criterios de evaluación:

	Unidad Didáctica Nº3
	Circuitos en corriente continua


	15 Horas


Contenidos: 

· Las leyes de Kirchhoff y la ley de Ohm.

· Circuitos resistivos.

· El rendimiento de un generador.

· Cómo realizar medidas en un circuito.
Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Resolución de circuitos aplicando las leyes de Kirchhoff y la ley de Ohm
	2
	--

	Cálculo del rendimiento de un generador así como de su resistencia interna.
	2
	--

	Montaje de circuitos resistivos.
	1-2-5
	--

	Realización de medidas con el simulador.
	1-2
	--

	Práctica nº 2 Circuito resistivo, medidas de voltaje, intensidad y cálculo de potencia.
	2-5
	--


Criterios de evaluación:
· Se han manejado las leyes fundamentales del análisis de circuitos.

· Se han calculado la potencia y el rendimiento eléctricos.

· Se han resuelto circuitos en corriente continua.

· Se han realizado medidas en circuitos eléctricos.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas y tester para mediciones.
Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº4
	Principios fundamentales de la corriente      alterna, filtros pasivos.
	15 Horas


Contenidos: 

· Tipos de corriente alterna.

· Valores característicos de una corriente alterna. Cálculos.

· Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina y condensador) en corriente alterna.

· Potencias en corriente alterna. Cálculo del Factor de potencia.

· Medidas en corriente alterna. Equipos y procedimientos.

· Resonancia.

· Armónicos.

· Filtros paso bajo, paso alto, paso banda y banda eliminada pasivos.

· El papel logarítmico y la ganancia en dB.

· Aplicaciones de los filtros. 

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Realizar cálculos de tensiones, intensidades e impedancias en circuitos de corriente alterna senoidal.
	4-5
	--

	Visualizar diferentes señales alternas en el osciloscopio.
	4-5
	--

	Analizar el comportamiento de los componentes pasivos básicos en corriente alterna a través de simulaciones en el ordenador.
	4
	--

	Realización de casos prácticos sobre medidas en circuitos en placa protoboard.
	4-5
	--

	Práctica nº 3 Circuito RC en alterna.
	4-5-6
	--


Criterios de evaluación:
· Se han identificado las características de una señal alterna.

· Se ha identificado la simbología normalizada.

· Se han realizado cálculos de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia en circuitos de corriente alterna monofásica.

· Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia.

· Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia.

· Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.

· Se han identificado los armónicos y sus efectos.
· Se han montado o simulado los diferentes tipos de filtros.

· Se han identificado los parámetros y características fundamentales de los filtros.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.
	Unidad Didáctica Nº5
	Circuitos monofásicos y trifásicos
	17 Horas


Contenidos: 

· Potencias en corriente alterna. Cálculo.

· Factor de potencia y corrección del mismo.

· Conexión de receptores trifásicos.

· Potencias en circuitos trifásicos.

· Visualización de señales con el osciloscopio.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Cálculos de factor de potencia y elección de los condensadores para su corrección tanto en circuitos monofásicos como trifásicos.


	4-5-6
	

	Medición de desfases utilizando el osciloscopio y con simulaciones.


	4
	

	Práctica nº 4 Medición de desfases con el osciloscopio.
	4-5
	


Criterios de evaluación:
· Se han realizado medidas de tensión, intensidad, potencia y factor de potencia.

· Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia.

· Se han descrito los sistemas de distribución a tres y cuatro hilos.

· Se han identificado las formas de conexión de los receptores trifásicos.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.
	Unidad Didáctica Nº 6
	Componentes electrónicos activos.
	18 HORAS


Contenidos: 

· Los diferentes componentes basados en semiconductores: diodos, transistores y tiristores.

· Cómo identificar los distintos componentes comerciales.

· Las características fundamentales de cada componente.

· Las principales aplicaciones de los distintos componentes.
· Características de los circuitos rectificadores y sus formas de onda: rectificador de media onda, rectificador de onda completa.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Comprobación del funcionamiento de los diodos, transistores y tiristores.
	5-6
	--

	Comprobación del funcionamiento de los diodos y transistores mediante la simulación de los circuitos en el ordenador.
	5-6
	--

	Realización de actividades y montaje de los circuitos con diodos, transistores y tiristores.
	5-6
	--

	Práctica nº 5 Sobre transistores y resistencias controladas por luz.
	5-6
	--

	Práctica nº 6 sobre circuitos rectificadores de media y doble onda.
	5-6
	--


Criterios de evaluación:
· Se han reconocido los parámetros y características fundamentales de los componentes electrónicos activos (diodos, transistores y tiristores).

· Se han identificado los componentes activos asociándolos con su símbolo.

· Se han montado y simulado las medidas fundamentales de los circuitos con componentes activos.

· Se han descrito las aplicaciones reales de los componentes activos.
· Se han identificado los parámetros y características fundamentales de los circuitos rectificadores .
Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº 7
	Fuentes de alimentación
	10 HORAS


Contenidos: 

· Componentes de las fuentes de alimentación (transformador, rectificador, filtro, regulador).

· Características y aplicaciones de las fuentes de alimentación conmutadas y no conmutadas.

· Criterios a seguir para la elección de los componentes.

· Parámetros de los fabricantes.
· Reguladores de tensión integrados.
Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Simulación de fuentes de alimentación
	6-9
	--

	Cálculo del factor de rizado de una fuente de alimentación.
	6-9
	--

	Práctica nº 7 Fuente de alimentación
	6-9
	--

	
	
	--


Criterios de evaluación:
· Se han verificado el funcionamiento y las medidas fundamentales de los circuitos rectificadores y filtros de la fuente
· Se han montado o simulado los circuitos analógicos básicos: rectificadores y filtros.

· Se han aplicado este tipo de circuitos rectificadores y filtros a situaciones reales.

· Se han reconocido los diferentes componentes de la fuente de alimentación relacionándolos con su símbolo.

· Se han comprobado el funcionamiento de los diferentes bloques.

· Se han reconocido las diferencias entre fuente de alimentación lineal y conmutada.

· Se han descrito aplicaciones reales de cada tipo de fuente de alimentación.

· Se han realizado las medidas fundamentales.

· Se han solucionado disfunciones.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº 8


	Amplificadores con transistores y con operacionales.


	20 HORAS



Contenidos: 

· Parámetros del amplificador.

· Concepto de ganancia.

· Tipos de amplificadores EC, CC, BC.

· El amplificador operacional.

· Aplicaciones comerciales de los amplificadores.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Simulación de los diferentes circuitos amplificadores con transistores.
	6-7
	--

	Cálculo de ganancias.
	4
	--

	Manejo de gráficas en dB .
	4
	--

	Simulación de circuitos con amplificadores operacionales.
	6-7
	--

	Práctica njº 8 Circuito de amplificación.
	6-7
	--


Criterios de evaluación:
· Se han identificado los parametros y caracteristicas fundamentales de los circuitos amplificadores.

· Se han verificado el funcionamiento y las medidas fundamentales de los circuitos amplificadores.

· Se han montado o simulado los circuitos analogicos basicos: amplificador en emisor común, base común, colector común , amplificadores con operacionales.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº 9
	Osciladores y circuitos temporizadores
	10 HORAS


Contenidos: 

· Tipos de osciladores.

· Aplicaciones de los osciladores.

· Los circuitos de temporización.

· Realización de temporizadores con circuitos integrados.

· Aplicaciones comerciales de los temporizadores.

· Diferencias entre los osciladores senoidales y los osciladores de onda cuadrada.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Identificación de componentes de estos circuitos.
	6-8
	--

	Simulación de circuitos osciladores y temporizadores.
	6-8
	--


Criterios de evaluación:
· Se han descrito los parámetros y características fundamentales de los circuitos osciladores y temporizadores.

· Se han identificado los componentes de los circuitos osciladores y temporizadores, asociándolos con su símbolo.

· Se han montado o simulado circuitos analógicos osciladores y temporizadores.

· Se ha verificado y realizado medidas de los circuitos osciladores y temporizadores.

· Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos osciladores y temporizadores.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº 10
	Introducción a los sistemas digitales
	12 HORAS


Contenidos: 

· Los sistemas de numeración binario, octal, decimal, hexadecimal, BCD.
· El álgebra de Boole.

· Los principales tipos de puertas lógicas.

· Las características de las familias lógicas.

· Los instrumentos de medida de este tipo de circuitos.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Realización de circuitos con puertas lógicas
	10
	

	Reconocimiento de la simbología
	10
	

	Páctica nº 9 Circuitos con puertas lógicas.
	10-11
	


Criterios de evaluación:
· Se ha diferenciado un sistema digital de uno analógico.

· Se han manejado los diferentes sistemas de numeración y los códigos.

· Se han identificado las funciones lógicas básicas.

· Se han analizado los parámetros de las principales familias lógicas.

· Se han realizado medidas en circuitos digitales.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.Criterios de evaluación
	Unidad Didáctica Nº 11
	Análisis de circuitos combinacionales
	12 HORAS


Contenidos: 

· Conceptos de función lógica y tabla de verdad.

· Simplificación de funciones lógicas.

· Implementación de un circuito a partir de una función lógica.

· Circuitos combinacionales con puertas lógicas.

· Circuitos combinacionales integrados.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Obtención de la tabla de la verdad a partir del circuito
	10-11
	--

	Obtención del circuito a partir de la tabla de la verdad.
	10-11
	--

	Realización de actividades y simulaciones sobre circuitos combinacionales: decodificadores, codificadores, multiplexores, demultiplexores y comparadores.
	10-11
	--

	Práctica nº 10 Circuitos combinacionales
	10-11
	--


Criterios de evaluación:
· Se ha obtenido la función lógica de un circuito digital.

· Se han simplificado expresiones lógicas con diferentes métodos.

· Se ha reconocido el comportamiento de los circuitos combinacionales.

· Se han manejado circuitos integrados.
Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.

· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:


Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº 12
	Análisis de circuitos secuenciales
	12 HORAS


Contenidos: 

· Concepto de sistema secuencial.

· Diferencia entre sistemas asíncronos y síncronos.

· Diferentes tipos de biestables.

· Circuitos contadores.

· Divisores de frecuencia

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Simulación de circuitos con biestables
	10-12
	--

	Simulación de circuitos contadores con biestables o integrados más complejos.
	10-12
	--

	Simulación de circuitos divisores de frecuencia.
	10-12
	--

	Práctica nº 11 circuito contador y circuito divisor de frecuencia
	10-12
	--


Criterios de evaluación:
· Se han representado los circuitos secuenciales mediante la simbología adecuada.

· Se han relacionado las entradas y salidas en los circuitos secuenciales.

· Se han verificado el funcionamiento de los circuitos secuenciales.

· Se han montado o simulado circuitos digitales secuenciales.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.
	Unidad Didáctica Nº 13
	Conversión analógica-digital
	10 HORAS


Contenidos: 

· Definición de conversión A/D y D/A. Frecuencia de muestreo.

· Características fundamentales de los conversores.

· Conversores analógicos digitales.

· Conversores digitales analógicos.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Realización de cálculos de muestreo de señales (número de muestras a tomar, etc.)
	13
	--

	Montaje y simulación de circuitos con conversores.
	10-13
	--


Criterios de evaluación:
· Se han montado o simulado circuitos de conversión analógica-digital.

· Se ha verificado su funcionamiento.

· Se han reparado averías básicas.

Recursos didácticos

· Apuntes en plataforma moodle.
· Pizarra blanca para rotuladores.

· Ordenador con los simuladores cargados.

· Proyector para el ordenador, para poder utilizar presentaciones multimedia, vídeos, etc.

· Componentes electrónicos para los montajes de las prácticas.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.

	Unidad Didáctica Nº 14
	Sistemas microprogramables
	10 HORAS


Contenidos: 

· Los diferentes tipos de sistemas microprogramables.

· Los conceptos de hardware y software.

· Las diferentes arquitecturas de los sistemas microprogramables.

· Los elementos que componen un sistema microprogramable.

Actividades concretas a realizar:

	Actividades
	Objetivos 

generales 

trabajados
	Competencias asociadas

	Diferenciar las estructuras de un microprocesador y un microcontrolador.
	14
	

	Trabajo sobre mapeado de memoria
	14
	


Criterios de evaluación:
· Se ha identificado la estructura de un microprocesador y un microcontrolador.

· Se ha descrito la lógica asociada a los elementos programables (memorias, puertos, etc.).

· Se han manejado aplicaciones básicas con elementos programables.

· Se han cargado programas de aplicación en entrenadores didácticos o similares.

· Se han verificado y realizado modificaciones de parámetros y funcionamiento.

Criterios de corrección:
Ver punto 5.2 de esta programación.
Criterios de recuperación:

Ver punto 5.4 de esta programación.
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