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CURSO/GRUPO/CICLO: 2° INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR
MODULO: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

1.- JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION EN BASE A LA NORMATIVA
VIGENTE.

El presente Modulo Profesional denominado “MONTAJE Y MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR (2° Curso) perteneciente al “ciclo de grado
medio de TECNICO EN INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR, que estd
regulado a nivel estatal por el Real Decreto 1792/2010, de 30 de diciembre y por
la Orden de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al Técnico de Instalaciones de Produccion de Calor, publicada
en el BOJA N° 230 de 23/11/2011.

Esta programacion estd de acuerdo con lo que establece la normativa que la
reqgula:

- Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE).

- Ley Orgdnica para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013 (LOMCE).

- Ley Orgdnica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenaciéon e integracion de la
Formacidén Profesional.

- Resolucion de 26 de junio de 2024, de la Direccion General de Formacion
Profesional, por la que se dictan Instrucciones para regular aspectos relativos a la
organizaciéon y al funcionamiento del curso

- Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia (LEA).

- RD 1792/2010, de 30 de diciembre, por la que se establece el fitulo de
Técnico en Instalaciones de Produccion de Calor.

- Orden de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el curriculo co-
rrespondiente al fitulo de Técnico en Instalaciones de Produccion de Calor (BOJA
n°® 230, 23/11/2011).

- Proyecto Curricular del Ciclo Formativo.

- Real Decreto 665/2015, de 17 de julio, por el que se desarrollan determina-
das disposiciones relativas al ejercicio de la docencia en la Educacion Secunda-
ria Obligatoria, el Bachillerato, la Formacion Profesional y las ensenanzas de régi-
men especial, a la formacion inicial del profesorado y a las especialidades de los
cuerpos docentes de Ensenanza Secundaria (BOE 18-07-2015).

- Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece |la ordena-
cion general de la formacién profesional del sistema educativo (BOE de 30-07-
2011).

- Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditaciéon vy titulacion académica del alumnado que cursa ense-
nanzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en
la Comunidad Autbnoma de Andalucia (BOJA 15/10/10).

- Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
Orgdnico de los Institutos de Educacion Secundaria BOJA 16-07-2010).

- Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordena-
cion y las ensenanzas de la Formacién Profesional inicial que forma parte del sis-
tema educativo (BOJA 12-09-2008).
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Este mddulo profesional contiene la formacidon necesaria para realizar las funcio-
nes de montaje y mantenimiento que se aplican en los procesos de instalaciones
solares térmicas. Por otra parte, este mdédulo profesional (0392) tiene relacion dire-
cta con distintos mddulos profesionales con formacién bdsica o soporte como son
(0036) Mdaqguinas y equipos térmicos, (0037) Técnicas de montaje de instalaciones
y (0038) Instalaciones eléctricas y automatismos. Ademds, de tener formacion
complementaria con (0266) Configuracion de instalaciones calorificas.

En cualquier caso, con el estudio del médulo de Montaje y Mantenimiento
de Instalaciones de Energia Solar el alumnado consigue una base significativa
asociada a las siguientes cualificaciones profesionales:

= UC0602_2 “Montar captadores, equipos Yy circuitos hidrdulicos de
instalaciones solares térmicas”
= UC0605_2 “Mantener instalaciones solares térmicas”

2.- CONTEXTUALIZACION, NIVEL EDUCATIVO, CARACTERISTICAS DEL
CENTRO.

Contexto general:

El IES El Argar es un instituto de educacion secundaria obligatoria y ciclos
formativos de  distintas  especialidades, situado en  Almeria, ciu-
dad y municipio espanol, capital de la provincia homdnima, en la comunidad
autbnoma de Andalucia. Es el centro neurdigico de la Comarca Metropolitana
de Almeria, en el extremo sureste de la peninsula ibérica y de la comarca turistica
de Almeria-Cabo de Gata-Nijar.

Es un centfro que alberga tres lineas de ESO, con un total de doce unidades.
Durante el presente curso, la distribucion de los cursos es el siguiente: tres primeros,
tres segundos, fres terceros y tres cuartos.

El centro cuenta también con tres lineas de Bachillerato, cuya distribucion
es la siguiente: tres primeros de Ciencias, Humanidades y Ciencias Sociales y dos
segundos, repartidos uno, en Ciencias, Humanidades y Ciencias Sociales y otro en
Humanidades y Ciencias Sociales.

En lo que se refiere a Ciclos formativos de Formacion Profesional, el centro
cuenta con los siguientes: Formacion Profesional Bdsica de Electronica; Ciclos
Formativos de Grado Medio de: Instalaciones de Telecomunicaciones, Instalacio-
nes de Produccion de Calor, Instalaciones de Frio y Climatizacion y Gestion Admi-
nistrativa; Ciclos Formativos de Grado Superior de: Mantenimiento de Equipos
Electrénicos, Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos, Mantenimiento de Ins-
talaciones Térmicas de Fluidos y Administracion y Finanzas.

Los cursos de 1°y 2° de Mantenimiento de Instalaciones Térmicas de Fluidos,
tienen lugar en las instalaciones que el centro dispone en Viator, en el centro de
formacion especializada de La Juaida. También aqui se lleva a cabo el Curso de
Especializacion de Digitalizacion del Mantenimiento Industrial.
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El IES El Argar tiene como propdsito satisfacer la demanda de Formacién
Inicial (E.S.O. y Bachilleratos), de Formacion Profesional Bdsica y de Formaciéon Pro-
fesional Inicial (Ciclos Formativos de Grado Medio y Superior), asi como las expec-
tativas académicas y profesionales de su alumnado. También la de mejorar de
forma continua su aprendizaje, conocimientos y competencias profesionales e
incrementar los niveles de calidad en su curriculo y en sus resultados académicos.

En el contexto socioecondmico, el IES El Argar cuenta con un alumnado
que presenta diferente idiosincrasia tanto en lo que respecta a su procedencia,
como a sus expectativas e intereses. No es, pues, posible hablar de un entorno
especialmente definido.

Por lo general, los alumnos y alumnas que se matriculan en los ciclos forma-
tivos de grado medio, suelen estar mds preocupados por conseguir una fitulacion
que le permita incorporarse pronto al mercado laboral con una cierta cualifica-
cion, que por continuar formando parte del sistema educativo. Ello explicaria por
si mismo el porcentaje de absentismo y de bajas que se viene produciendo en
este nivel.

Por ofra parte, los alumnos/as que se incorporan a los ciclos formativos de
grado superior, que ya han cursado el Bachillerato y en muchos casos han cursa-
do previamente estudios universitarios, presentan una mayor preocupacion por su
formacion académica.

Mencion aparte merece el resto de los niveles. La ESO recibe alumnos fun-
damentalmente de dos colegios publicos: Juan Ramon Jiménez y Santa Isabel
adscritos al 100%, asi como alumnos procedentes del CP Ave Maria del Quema-
dero. El Bachillerato se nutre, a su vez, de estos mismos alumnos, pero también
proceden muchos de pueblos limitrofes: Huércal, Viator... En cualquier caso, gran
parte de la zona de residencia de nuestros estudiantes (La Fuentecica, El Que-
madero, Los Angeles) presentan una poblacion trabajadora de nivel econdmico
y cultural medio-bajo, con no pocas situaciones claramente desfavorecidas des-
de el punto de vista social (sobre todo en el caso del primero de los barrios cita-
dos). De ahi que una de nuestras principales preocupaciones sea la de detectar
los casos de marginalidad social que van surgiendo, que no obedecen a un
patron fijo y cuya variabilidad es impredecible, y que deben ser tratados, en pri-
mera instancia, por la Comision de Convivencia, la Jefatura de Estudios y, en ge-
neral, por fodo el profesorado.

Volviendo a los recursos que ofrece el entorno para el alumnado de forma-
cion profesional de este ciclo de grado medio, existe un sector de la climatizaciéon
y producciéon de calor muy asentado en la ciudad, con gran cantidad de profe-
sionales con experiencia. Los empresarios son fundamentalmente auténomos y
sociedades limitadas, y en menor medida, sociedades andnimas.
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Se han desarrollado buenas vy fluidas relaciones entre las empresas de |la zo-
na y el cenfro educativo, motivadas fundamentalmente por la realizacion de la
Formacion en Centros de Trabajo (F.C.T.) de los alumnos de nuestros ciclos y que,
en bastantes casos, han culminado con contratos de permanencia en dichas
empresas.

Cabria mencionar, por Ultimo, que el Departamento lleva participando vo-
rios anos en el programa europeo Erasmus KA1, gue nos ha permitido incorporar a
parte de nuestro alumnado en grandes empresas de Europa Central, estable-
ciendo relaciones muy positivas con un contexto europeo de formacion y trabajo
en el secftor.

Contexto de actuacion:

Caracteristicas del grupo: 2° CFGM: Técnico en Instalaciones de Produccion de
Calor

- El grupo cuenta con un total de 8 alumnos matriculados.

- No hay alumnado inmigrante que tenga dificultades con el idioma.

- Segun la informacién del Dpto. de Orientacién del centro, en el grupo ningun
alumno NEAE.

- Las edades estdn en el infervalo de 16 a 22 anos

Todos los alumnos/as matriculados proceden de 1° curso de IPC, cursado
en este centro (todos cuentan con la fitulaciéon de la ESO), a excepcion de dos
alumnos repetidores de primer curso que se han matriculado en este mddulo.

Son alumnos que, en general, se adaptan relativamente bien a la parte de
trabajos prdcticos de taller (algunos ya tienen cierta experiencia laboral); tienen
base para abordar la parte escrita de desarrollo de informes, la realizacion de
cuestionarios sobre normativa y documentacién técnica, y el desarrollo y resolu-
cion de cdiculos; como también poseen habilidades para la interpretacion de
planos y el diseno bdsico asistido por ordenador.

3.- ADAPTACIONES DE LA PROGRAMACION A REALIZAR EN LOS DIFE-
RENTES GRUPOS A LA VISTA DE LA EVALUACION INICIAL.

No es necesario realizar ningun tipo de adaptacién de la programacion del
modulo, una vez realizada la evaluacion inicial.
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4.- PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL CURSO Y
QUE SERIA LA HERRAMIENTA BASICA, CASO DE QUE LAS CLASES NO PU-
DIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIALMENTE POR CAUSAS DE
FUERZA MAYOR.

Se utilizard la plataforma Google Classroom. Las caracteristicas bdsicas se
describen a continuacion:

- Los alumnos matriculados serdn dados de alta en la plataforma mediante
una invitacion enviada a su correo corporativo, apellidosnombre@ieselargar.org.

- Los alumnos podrdn trabajar dentro de la clase virtual especialmente creada
para el moédulo de Montaje y Mantenimiento de Instalaciones de Energia Solar,
desde un ordenador personal, desde un ordenador portdtil, una tablet o su propio
smartphone (cuando el profesor autorice para ello y en caso de no disponer de
ningun ofro dispositivo alternativo).

- La clase de Classroom se estructura a partir de tres elementos bdsicos:

e Tabldn: El profesor publicard aqui comentarios y fotos diddcticas relaciona-
das con las unidades que se impartan en clase, esquemas y resolucion de
dudas de cardcter general, fechas de exdmenes y ofros eventos, enlaces a
webs educativas o empresas, enlaces a clases por video-llamada, etc. Por
otro lado, los alumnos pueden intervenir de forma publica, interactuando
con el resto de la clase para dejar sus comentarios.

e Trabajo de clase: donde se organizan los contenidos por temas, con el ma-
terial diddactico que se vaya a dar (apuntes, fotos, extractos de tarifas,
videos, etc.) y las actividades que se deban realizar tanto de cardcter tex-
tual como de cardcter prdctico. En principio, los temas y las actividades se
publicardn en formato pdf, aungque pueden plantearse otros formatos al-
ternativos si surge la necesidad por parte del alumnado.

Dentro de este mismo apartado, pulsando el botdn “ver tu frabagjo”, el
alumnado puede consultar las actividades realizadas y por realizar, y con-
sultar las calificaciones de las actividades realizadas que aparecerdn en
tantos por ciento del resultado de aprendizaje asociado.

e Personas: donde constan el profesor o profesores que impartiradn el médulo
profesional y los/as companeros/as de clase.

La plataforma permite programar tareas mediante un enlace a Google
Forms, desde donde se pueden realizar exdmenes con limite de tiempo, enfrega
Unica e incluso autocorreccidon. Anadiendo un complemento a Forms y mediante
una determinada instruccién, he conseguido restar puntuacion a las preguntas
mal respondidas, lo que evita tener que aumentar su nUmero para eliminar el
aprobado por respuestas al azar.
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Se hardn pruebas a lo largo del primer mes de curso con la participacion
del alumnado, para detectar si alguno de ellos no dispone de los medios o cono-
cimientos para utilizar esta plataforma y poder prever esta circunstancia con
tiempo.

5.- OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONA-
LES Y SOCIALES QUE DEBEN PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

5.1. OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales del ciclo formativo, son resultados de aprendizaje
en un sentido amplio, pues afectan a todos los mddulos profesionales de dicho
ciclo.

Segun la Orden 2/11/2011, por la que se desarrolla el curriculo en Andalucia
(BOJA N° 230 DE 23/11/2011), la formacion de este modulo profesional, contribuye
a alcanzar los siguientes objetivos generales del ciclo formativo:

NUM OBJETIVOS GENERALES

1 c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas
de catdlogos, entre otfros, para configurar las instalaciones.

2 f) Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, mate-
riales y medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de
la obra y teniendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar
para acopiar |os recursos y medios necesarios.

3 g) Identificar y marcar la posicién de equipos y elementos, interpretan-
do y relacionando los planos de la instalacion con el lugar de ubica-
cion, para replantear la obra.

4 h) Manejar mdaquinas y herramientas describiendo su funcionamiento y
aplicando procedimientos operativos para montar y mantener equipos
e instalaciones.

5 i) Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su funcio-
namiento, conectdndolos adecuadamente y evaluando el resultado
obtenido, para medir los pardmetros de la instalacioén.

6 j) Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de mon-
taje de instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.
7 k) Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando

esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para mon-
tar los sistemas eléctricos y de regulacion y control.

8 l) Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxi-
liares, utilizando equipos de medicién, interpretando los resultados y las
relaciones causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las aver-
ias.

9 m) Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su fun-
cion y partes que las componen y aplicando los procedimientos de in-
tervencion para ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

10 n) Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando
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medidas, comparando los resultados con los valores de referencia y
modificando los reglajes, para la puesta en marcha de la instalacion.

11

A) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relaciondndolos con las causas que los producen a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes, para evitar danos en uno mismo, en las
demds personas, en el entorno y en el medio ambiente.

12 o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizaciéon, participan-
do con tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individua-
les para actuar con responsabilidad y autonomia.

13 v) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedi-

mientos de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sec-

tor productivo de referencia.

5.2. COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

Las competencias profesionales, personales y sociales, son las capacidades
generales de tipo profesional, personal y social, que los alumnos y alumnas
deben adquirir al finalizar el ciclo formativo.

En la siguiente tabla se incluyen las competencias profesionales, personales
y sociales citadas por el Real Decreto 1793/2010, de 30 de diciembre, que estdn
asociadas directamente con el mdédulo que nos ocupa, todas ellas de tipo
profesional, de acuerdo con lo recogido en las Orientaciones pedagdgicas de
dicho mdédulo, segun la Orden de 2 de noviembre de 2011 (BOJA N° 230 DE
23/11/2011), por la que se establece el curriculo.

LETRA

COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

A

a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacién técnica
para realizar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de
las instalaciones.

d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucion
del montagje o del mantenimiento de las instalaciones.

e) Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentacion
técnica para garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo los pro-
blemas de su competencia e informando de otfras contingencias.

f) Montar equipos y demds elementos auxiliares asociados a las instala-
ciones calorificas, solares térmicas y de fluidos (circuladores, intercam-
biadores, vasos de expansidon y tuberias, entre otros), en condiciones de
calidad, seguridad y respeto al medio ambiente, asegurando su funcio-
namiento.

g) Montar sistemas eléctricos y de regulacién y control asociados a las
instalaciones calorificas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de
calidad, seguridad, asegurando su funcionamiento.

h) Aplicar técnicas para el mantenimiento y montaje de instalaciones
calorificas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de calidad, se-
guridad y respeto al medio ambiente.

G

i) Medir los pardmetros y realizar las pruebas y verificaciones, tanto fun-
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cionales como reglamentarias de las instalaciones, para comprobar y
ajustar su funcionamiento.

H j) Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de
las instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando procedi-
mientos establecidos con la seguridad requerida.

k) Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones,
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente pa-
ra asegurar o reestablecer las condiciones de funcionamiento.

J l) Poner en marcha la instalacion, realizando las pruebas de seguridad y
de funcionamiento de las mdquinas, automatismos y dispositivos de se-
guridad, tras el montaje o mantenimiento de una instalacion.

K m) Elaborar la documentacion técnica y administrativa para cumplir
con la reglamentaciéon vigente, asociada a los procesos de montaje vy
de mantenimiento de las instalaciones.

L n) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y
proteccidén ambiental durante el proceso productivo, para evitar danos
en las personas y en el entorno laboral y ambiental.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza-aprendizaje que per-
miten alcanzar los objetivos del mddulo versardn sobre:

- El replanteo de instalaciones solares térmicas utilizando como recursos
equipos y elementos reales en los espacios disponibles.

- La ubicaciodn y fijacion de equipos y elementos de las instalaciones utili-
zando como recursos herramientas generales y especificas.

- La conexién de los diferentes sistemas de energia auxiliar, la conexion de
sistemas fotovoltaicos y la puesta en marcha de las instalaciones solares
térmicas.

- Las intervenciones de mantenimiento preventivo y correctivo, utilizando
como recursos los planes de mantenimiento segun la reglamentacion vi-
gente, manuales del fabricante e instalaciones en funcionamiento.

6.- CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION.

Se entiende la evaluacidon como aquella actividad sistemdtica y continuag,
integrada en el proceso de ensenanza-aprendizaje, consistente en dar
informacién sobre los/as alumnos/as, la prdctica docente y demds factores que
en él intervienen en el proceso, para la toma de decisiones con el objetivo de
guiar al alumno/a y mejorar el proceso educativo. La evaluacion conllevard por
tanto el andlisis de todos estos factores que intervienen en el proceso, valorando
su eficiencia y subsanando posibles fallos.
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Los objetivos del médulo profesional de “Montaje y mantenimiento de insta-
laciones de energia solar” (2° curso)”, son expresados en el Real Decreto
1793/2010, de 30 de diciembre por el que se establece el fitulo del ciclo formativo,
en términos de resultados de aprendizaje, que hacen referencia a una parte signi-
ficativa de la competencia y en su conjunto contienen toda la competencia rela-
tiva a las unidades de competencia.

Cada resultado de aprendizaje incluye o esta relacionado con un conjunto
de previsiones, denominadas criterios de evaluacién, que nos indican el grado de
concrecion de los mismos, permitiendo comprobar su nivel de adquisicion.

Por tanto, consideraremos los resultados de aprendizaje que deben ser al-
canzados por el alumnado en el proceso de ensenanza-aprendizaje y los criterios
de evaluacion relacionados, como punto de partida y referencia a nivel acepta-
ble del proceso de evaluacion.

En la siguiente tabla, se clasifican los resultados de evaluacion ponderados
del presente modulo profesional, junto con la descripcidon de las previsiones o cri-
terios de evaluacion adscritos a cada resultado, su valoraciéon y las unidades de
trabajo en las que serdn aplicados para el desarrollo del proceso de ensenanza-
aprendizaje de nuestro alumnado.

RESULTADOS DE UNIDADES DE TRA-
APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUA- PORCENTAJE BAJO/ PRACTICA
PORCENTAJE SO- CION
BRE LA NOTA FINAL
1. Selecciona los 1.a. Se han interpretado los 35% UT1
equipos que esquemas de la instalacion.
cempenis b 1.b. Se han seleccionado 20% UT1
instalacion solar los captadores de acuerdo
térmica, interpre- con la documentacion
tando la docu- técnica.
mentacion técni- 1.c. Se ha seleccionado el 10% UT1
ca y catdlogos de | sistema de acumulacion,
fabricantes. segun las especificaciones
de la documentaciéon
(25%) técnica.
1.d. Se han seleccionado 10% UT1
los circuladores, intercam-
biadores, tuberias y demds
componentes de la instalo-
cién.
1.e. Se ha seleccionado el 5% UT1
sistema de control en fun-
cioén del tipo de instalacion.
1.f. Se ha seleccionado el 20% uT1
equipo solar fotovoltaico
adecuado para alimentar
una instalacion sin conexion
alared.
2. Monta instala- 2.0. Se ha elaborado el 17.5% uT2
ciones solares plan de montaje de los
térmicas (indivi- 'diferenT'e:s sistemas de la
duales y colecti- | Instalacion.
vas), interpretan- 2.b. Se ha replanteado la 7.5% uT2
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do planos y es-
qguemas.

instalacion relacionando los
planos y el espacio de
monftaje.

(25%)

2.c. Se han montado las
estructuras soporte de pa-
neles en cubiertas planas e
inclinadas.

15%

UT2

2.d. Se ha realizado la fijo-
cién e interconexion de
colectores en cubiertas
planas e inclinadas.

15%

UT2

2.e. Se ha realizado la ubi-
cacién, fijacion, nivelacion
y alineacién de los elemen-
tos que constituyen la insto-
lacion.

7,.5%

UT2

2.f. Se ha montado y co-
nexionado la red de tuber-
ias aplicando la reglamen-
tacion de las instalaciones y
las medidas de prevencion
y seguridad.

20%

UT2

2.9. Se ha seleccionado y
operado con los medios y
herramientas  adecuados
con la seguridad requerida.

7,.5%

UT2

2.h. Se ha realizado el mon-
taje respetando los tiempos
estipulados.

5%

UT2

2.i. Se han readlizado los
frabajos con orden y limpie-
za.

5%

UT2

3. Realiza pruebas
de estanqueidad
y la puesta en

marcha de la ins-

3.a. Se han determinado los
valores de presion que se
han de alcanzar en las
pruebas de estanqueidad.

20%

ut3

talacion, aplican-
do y valorando
criterios técnicos y

3.b. Se han seleccionado
los equipos e instrumentos
de medida apropiados.

10%

ut3

reglamentarios.

(15%)

3.c. Se ha redlizado Ila
prueba de estanqueidad
alcanzando las presiones
estipuladas.

10%

ut3

3.d. Se han localizado, so-
lucionado las posibles fugas
en los circuitos.

15%

ut3

3.e. Se ha operado respe-
tando los criterios de segu-
ridad personal y material,
con la calidad requerida.

10%

ut3

3.f. Se han solventado posi-
bles contingencias surgidas
en el proceso, en tiempos
de ejecucion justificados.

15%

ut3

3.9. Se han redlizado los
trabajos con orden y limpie-
za respetando los tiempos

10%

ut3
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estipulados.

3.h. Se ha operado con
autonomia en las activida-
des propuestas.

10%

ut3

4. Monta los siste-
mas de alimento-
cion eléctrica
(convencional y
mediante paneles

4.a. Se han interpretado los
esquemas eléctricos de
proteccién, mando y po-
tencia con la simbologia
correcta.

10%

ut4

fotovoltaicos. y de
control de la insta-
lacion solar, inter-

4.b. Se han montado los
cuadros eléctricos de pro-
teccion, mando y potencia.

6%

ut4

pretando esque-
mas e instruccio-
nes del fabricante.

4.c. Se han conexionado los
elementos y equipos perifé-
ricos.

6%

ut4

(10%)

4.d. Se ha verificado la
fiabilidad de las conexiones
eléctricas de la instalacion.

24%

ut4

4.e. Se han programado el
sistema de control.

8%

ut4

4.f. Se ha interpretado el
esquema de conexionado
del sistema fotovoltaico
para una instalacion sin
conexion ala red eléctrica.

10%

ut4

4.9. Se han conexionado
los paneles fotovoltaicos
para alimentacién directa
o mediante baterias al sis-
tema eléctrico.

8%

ut4

4.h. Se ha operado con las
herramientas y materiales
con la calidad y seguridad
requeridas.

14%

ut4

4.i. Se han readlizado los
trabajos con orden y limpie-
za.

14%

ut4

5. Realiza opera-
ciones de mante-
nimiento preventi-
vo, interpretando
la normativa vi-
gente y lasreco-

5.a. Se han identificado en
esquemas, planos y pro-
gramas de mantenimiento
los equipos y elementos
susceptibles de ser inspec-
cionados.

10%

uts

mendaciones de
los fabricantes.

(10%)

5.b. Se han interpretado los
procedimientos descritos en
un plan de intervenciones
de mantenimiento.

20%

uts

5.c. Se han readlizado ope-
raciones de mantenimiento
preventivo sobre la instala-
cion (sistema de captacion,
sistemma  de acumulacién,
sistemma de intercambio,
circuito hidrdulico, sistema
eléctrico y de control vy
sistema de energia auxiliar..

14%

uts

5.d. Se ha determinado la
eficiencia energética, ana-

7%

uts
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lizando las medidas de los
pardmetros.

5.e. Se ha elaborado un
informe de las actividades
desarrolladas, los procedi-
mientos utilizados, los resul-
tados obtenidos y las posi-
bles mejoras en ahorro
energético y rendimientos.

21%

UTS

5.f. Se ha seleccionado vy
ufilizado las herramientas e
insfrumentos adecuados
para las operaciones de
mantenimiento preventivo.

14%

UTS

5.9. Se han realizado las
actividades de forma segu-
ra, con la calidad requeri-
da.

14%

UTS

6. Repara los ele-
mentos y equipos
de las instalacio-
nes solares, apli-
cando técnicas y
procedimientos de

6.a. Se han identificado los
sinftomas de averias o dis-
funciones a través de las
medidas realizadas y de la
observacién de la instalo-
cion.

10%

UTé

mantenimiento
correctivo.

(10%)

6.b. Se ha locadlizado la
averia, analizado los sinto-
mas de acuerdo con los
procedimientos especificos
para el diagndstico y locali-
zacién de averias de insta-
laciones solares térmicas.

9%

UTé

6.c. Se ha determinado la
secuencia de intervencién
para la reparacién, de-
pendiendo del fipo de
averia (eléctrica e hidrduli-
ca entre otras..

10%

UTé

6.d. Se han seleccionado
las herramientas y materia-
les necesarios para la repa-
racion.

9%

UTé

6.e. Se ha realizado las ope-
raciones de desmontaje de
acuerdo con las caracteris-
ticas técnicas de los equi-
pos y elementos.

9%

UTé

6.f. Se han sustituido o en su
caso reparado los compo-
nentes danados o averio-
dos.

9%

UTé

6.g. Se han restablecido las
condiciones iniciales de
funcionamiento de la insto-
lacién.

1%

UTé

6.h. Se ha realizado el man-
tenimiento correctivo de
acuerdo con los criterios de
seguridad, calidad vy respe-
to al medio ambiente.

1%

UTé
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6.i. Se ha elaborado un
informe de frabagjo post
reparacion de las activido-
des desarrolladas, los pro-
cedimientos utilizados y los
resultados obtenidos.

22%

UTé

7. Cumple las
normas de pre-
vencion de riesgos
laborales y de
proteccién am-
biental, identifi-
cando los riesgos

7.a. Se han identificado los
riesgos y el nivel de peligro-
sidad que suponen la ma-
nipulacién de los materia-
les, herramientas, Utiles,
mdquinas y medios de
fransporte.

10%

ut7

asociados y las
medidas y equipos
para prevenirlos.

(5%)

7.b. Se han identificado las
causas mds frecuentes de
accidentes en la manipu-
lacién de materiales,
herramientas y madquinas
de corte y conformado,
entre otras.

10%

ut7

7.c. Se han descrito los
elementos de seguridad
(protecciones, alarmas vy
pasos de emergencia, en-
tre ofros. de las maquinas y
los equipos de proteccion
individual (calzado, pro-
teccién ocular e indumen-
taria, entre otros) que se
deben emplear en las dis-
tintas operaciones de me-
canizado.

5%

ut7

7.d. Se han manejado las
mdquinas respetando las
normas de seguridad.

25%

ut7

7.e. Se ha valorado el or-
den vy la limpieza de insto-
laciones y equipos como
primer factor de preven-
cién de riesgos.

5%

ut7

7.f. Se ha relacionado la
manipulacién de materia-
les, herramientas y mdqui-
nas con las medidas de
seguridad y proteccién
personal requeridas.

25%

ut7

7.9. Se han determinado las
medidas de seguridad y de
proteccién personal que se
deben adoptar en la pre-
paracién y ejecuciéon de las
operaciones de montaje vy
mantenimiento de las insta-
laciones solares térmicas asi
como de sus instalaciones
asociadas.

10%

ut7

7.h. Se han identificado las
posibles fuentes de conta-
minacion del entorno am-
biental.

5%

ut7
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7.i. Se han clasificado los 5% ut7
residuos generados para su
retirada selectiva.

6.1. Procedimientos de evaluacion.

La Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa
ensenanzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema
educativo en la Comunidad Autbnoma de Andalucia, establece en su articulo 2,
punto 2, que "la aplicacién del proceso de evaluacion continua del alumnado
requerird, en la modalidad presencial, su asistencia regular a clase y su
participacion en las actividades programadas para los distintos moédulos
profesionales del ciclo formativo". Es decir, que el alumnado tiene la obligacidon
de asistir de manera regular a clase y realizar los exdmenes, pruebas, ejercicios,
informes y prdcticas programados por el profesorado que imparta el mddulo
profesional.

Los/las alumnos/as que, falten un 20% de horas por trimestre de forma
injustificada y/o no realicen las actividades de manera regular, perderan el
derecho a la evaluacidon continua de ese trimestre y serdn evaluados y
calificados del mismo en la sesion correspondiente a la evaluacion final.

El procedimiento de evaluacion se llevard a cabo a través de cuatro vias
fundamentales:

o Actividades y trabajos de clase, que se redlizardn para mejorar la
asimilacion de los contenidos de las unidades de trabajo y serdn de los siguientes
tipos bdsicos:

- Actividades escritas sobre los contenidos impartidos en clase (realizacion
de esquemas, preguntas de respuesta corta, preguntas de opcidon multiple,
interpretaciéon de planos, etc.).

- Redlizacion de esquemas de equipos de instalaciones de energia solar, ta-
blas para el registro de pardmetros medidos y operaciones de manteni-
miento y partes de trabajo o intervenciéon. Podran elaborarse libremente a
mano, con Utiles de dibujo técnico y/o utilizando programas CAD y ofras
aplicaciones de ordenador.

- Breves monogrdfias sobre determinados contenidos del médulo.

Tendrd relevanciao la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente la informaciéon tedrica de cada tema vy llegar al entendimiento
pleno de los mismos, asi como la competencia en la expresion escrita, para
expresar correctamente las ideas aprendidas de cada unidad de trabagjo.
También serd relevante la competencia en expresion oral, en donde cada
alumno o alumna, tendrd que explicar y justificar al profesor, el desarrollo y la
resolucion de los ejercicios realizados durante la correccion de 1os mismos.

e Participacion activa en clase: serdn objeto de evaluacién y valoracion de
los alumnos y alumnas, en el franscurso de las clases desarrolladas en el aulq,
taller, ordenadores y demds actividades, el nivel de participacion en clase
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(implicacion en las tareas con respeto hacia los companeros/as y hacia el
profesor), la eficiencia en |la realizacién de actividades vy el nivel de colaboracién
(el orden vy la limpieza en el puesto escolar).

e Actividades prdcticas e informes de taller: Se trata de actividades
prdacticas de taller consistentes en realizar el montaje, puesta en marcha y
mantenimiento de instalaciones bdsicas de energia solar. En este apartado habria
que incluir también los informes realizados por los alumnos/as en los que se detalle
el proceso de trabajo o descripcidn de las operaciones realizadas junto con |as
herramientas y materiales empleados, los planos de |a instalacién o de montaje, el
andlisis de los resultados obtenidos, las averias encontradas y el diagndstico vy
solucién de las mismas, etc. dependiendo de |la prdctica gue se readlice.

Tendrd relevancia la competencia en comprension lectora para interpretar
correctamente del enunciado de prdcticas de lo que se pretende realizar, asi
como las competencias relacionadas con la expresion escrita y expresion oral,
donde cada alumno o alumna tendrd que explicar vy justificar al profesor, la
secuencia de operaciones efectuadas para llegar hasta el resultado final y las
posibles dificultades que surjan.

e Exdmenes y pruebas objetivas: Se efectuard un examen por cada unidad
de ftrabqgjo finalizada, que incluird actividades sobre los conocimientos
conceptuales y procedimentales trabajados en el aula-taller a través de las
actividades de clase y las prdcticas, y que aparecerdn clasificadas en el examen,
en funcién de los criterios de evaluacion con los que estén relacionadas. En las
cuestiones tipo test o de eleccion de respuestas, se podrd descontar puntuacion
si la respuesta dada no es la correcta, evitando asi que el alumno pueda
responder al azar.

Tendrd relevancia la competencia en comprensién lectora para interpretar
correctamente la informacidon que aparece en los enunciados del examen o
prueba objetiva, asi como la competencia en expresion escrita, para expresar
correctamente los aprendizajes de la unidad de trabajo en el contexto estructural
de los ejercicios que se deban realizar.

En la evaluacion del alumnado se tendra en cuenta:

- El desarrollo de los resultados del aprendizaje y la consecuciéon de los objetivos
propuestos: la resolucion de ejercicios y elaboracion de informes, la correcta reali-
zacion de las practicas propuestas en el taller y el resultado de las pruebas objeti-
vas de las unidades de trabajo.

- Laresponsabilidad del alumno/a en su frabajo personal.

- La predisposicion del alumno/a en clase y participacion en trabajos de grupo.
- Tiempo 6ptimo empleado para la realizacién de las actividades

- La capacidad de organizar y planificar.

- La pulcritud, precision y limpieza en la realizacion de trabajos.

- La puntualidad en la enfrega de trabaijos.

- La organizacion y limpieza del puesto de trabajo y, de forma colaborativa, de los
espacios de trabajo del aula-taller.
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- La asistencia a clase y la puntualidad.

- El respeto por el medio ambiente y la colaboracién para el reciclaje de los ma-
teriales.

6.2. Criterios de correccion generales de pruebas y trabajos.

Durante el inicio del curso, el alumnado serd informado de los criterios gene-
rales de correccion de los distintos trabajos, practicas y exdmenes.

En las pruebas o trabajos que realice el alumno aparecerdn explicitamente
los criterios generales de correccion aplicables a dicha prueba o trabajo. Los
criterios especificos de correccion se le comunicardn al alumnado con
anterioridad a la prueba o frabagjo.

Los criterios especificos de calificacion en cada unidad de trabajo vienen
desarrollados, en funcion de los criterios de fipo procedimental y conceptual,
segun la tabla adjunta:

CUADRO EXPLICATIVO DE LA OBTENCION DE LA CALIFICACION EN CADA UT

uT1 % % % uT4 % % %
RAI1 Proced-Obs. | Conce.-Obs. | Suma RA4 | Procedimental | Conceptual | Suma
a 0 40 40 g 8 0 8
b 0 20 20 h 14 0 14
C 0 5 5 i 14 0 14
d 0 10 10 80 20, 100
e 0 5 5 UT5 % % %
f 0 20 20 RA5 |Procedimental| Conceptual | Suma
TOTAL 0 100 100 a 0 10 10
UT2 % % % b 0 20 20
RA2 | Procedimental| Conceptual | Suma C 14 0 14
a 7.5 10 17,5 d 7 0 7
b 7.5 0 7.5 e 21 0 21
C 10 5 15 f 14 0 14
d 5 10 15 g 14 0 14
e 5 2,5 7.5 70 30| 100
f 10 10 20 UTé % % %
g 5 2,5 7.5 RA6 | Procedimental | Conceptual | Suma
h 5 0 5 a 0 10 10
i 5 0 5 b 9 0 9
60 40 100 c 0 10 10
UT3 % % % d 9 0 9
RA3 |Procedimental| Conceptual | Suma e 9 0 9
a 0 20 20 f 2 0 9
b 10 0 10 g 11 0 11
C 10 0 10 h 11 0 11
d 15 0 15 i 22 0 22
e 10 0 10 80 20, 100
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f 15 o 15 uT7 % AR
g 10 0 10 RA7 | Procedimental | Conceptual |Suma
h 10 0 10 a 0 10 10
80 20 100 b 0 10 10

ut4 % % % C 0 5 5
RA4 | Procedimental| Conceptual | Suma d 25 0 25
a 0 10 10 e 5 0 5
b 6 0 6 f 25 0 25
C 6 0 6 g 0 10 10
d 24 0 24 h 0 5 5
e 8 0 8 i 0 5 5
f 0 10 10 55 45| 100

El RA1: Selecciona los equipos que componen una instalacion solar térmica, in-
terpretando la documentacioén técnica y catdlogos de fabricantes, serd trabajado
por el alumno en la empresa asignada durante los meses de marzo al mes de ma-
yo (FFEOE).

En cada criterio de un determinado resultado de aprendizaje, serd necesa-
rio alcanzar 3 puntos de media o mas en las actividades tedricas o practicas rela-
cionadas con ese criterio, para poder aplicar la media ponderada con el resto de
criterios de evaluacion adscritos a un determinado resultado de aprendizaje. En
caso contrario, no se podra aplicar la media al resultado de evaluacion en cues-
tion y el/los criterio/s suspenso/s deberd/n recuperarse en los plazos establecidos.

Los criterios de calificacion, de los resultados de aprendizaje que se im-
parten en la modalidad formaciéon en empresa (FFEOE), son los siguientes:

Cada tutor de empresa valorard las distintas actividades que desempene
el alumnado segun la siguiente rlbrica, que equivaldrd a las siguientes califica-
ciones:

1. No sabe hacerlo (4 puntos)

2. Sabe hacerlo con ayuda (6 puntos)

3. Sabe hacerlo de manera auténoma (8 puntos)

4. Sabe hacerlo de manera autbnoma y es capaz de ensenar a otros. (10
puntos)

6.3. Obtencion de la nota de evaluacion.

Se emitird una calificacion parcial en cada evaluacion, que serd el
porcentaje obtenido entre todos los resultados de aprendizaje trabajados en
dicha evaluacion.
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Hay una excepcion, y es la pérdida de la evaluacion continua por faltas de
asistencia, por lo que toda la nota se basard en un Unico examen escrito, donde
irén incluidos todos los resultados de aprendizaje trabajados en dicha evaluacion,
y un examen prdctico de taller con respecto a esos resultados de aprendizaje.

Es necesario al menos de 5 puntos sobre 10 en cada resultado de
aprendizaje para aprobar una evaluacion parcial, con la condicion de que la
nota en cada criterio de evaluacién sea al menos de 3 puntos sobre 10.

6.4. Criterios de Recuperacion.

En relacion a los contenidos conceptuales, se realizard un examen escrito de
refuerzo-recuperaciéon de los criterios de evaluacidén de cada resultado de
aprendizaje fratado en esa evaluacion, que no hayan sido superados por el
alumnado. Este examen se realizard durante la siguiente evaluacion, para que el
alumnado afectado disponga de tiempo para su preparacion.

En cuanto a los procedimientos, el alumnado que no haya podido aprobar o
realizar prdcticas puntuales realizadas durante una evaluacion, por motivos
justificados, podrd acabar o repetir dichas actividades prdacticas en el taller, en el
horario normal de clase, siempre y cuando la readlizacion de estas prdcticas
atrasadas no entre en conflicto o interrumpa el desarrollo de trabajo normal en el
aula-taller.

Los alumnos/as que no obtengan el aprobado en las convocatorias
trimestrales o mdas especificamente, en la calificacion de los resultados de
aprendizaje impartidos durante el curso, dispondrdn de un periodo de
recuperacion durante el mes de junio, para preparar los exdmenes y pruebas de
la Evaluacion Final. Las actividades a desarrollar serdn las siguientes:

- Los contenidos conceptuales se recuperardn mediante la repeticion de
actividades y trabajos de clase y el examen final.

- Los alumnos que no hayan alcanzado la calificacidén minima de un criterio
de evaluacion conceptual durante el desarrollo del curso (con inclusion de
los ex&dmenes de recuperacion) tendrdn que examinarse de la parte tedrica
completa del resultado de evaluacidén afectado, en el examen final de
junio.

- Los procedimentales se recuperardn redlizando, completando o
rectificando las actividades prdcticas de taller que tuvieran suspensas,
acompanadas de sus correspondientes informes.

- Los informes se recuperardn mediante la repeticion, rectificacion y mejora
de los mismos.
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En los casos en que se haya dado absentismo y pérdida de evaluacion
durante el curso, o que el alumno/a no pudiera recuperar los contenidos
prdacticos durante las clases de recuperacion, el alumnado afectado
tendrd que aprobar, ademds del examen tedrico final que pudiere
corresponderle, un examen de contenido prdctico en el que tendrd que
demostrar que ha conseguido por si mismo las destrezas y habilidades
necesarias y la capacidad para resolver frabajos prdcticos especificos,
dentro del tiempo establecido.

No estardn obligados a asistir a las clases de recuperacion de junio (aunque
podrdn optar a realizar ejercicios, frabajos o exdmenes finales para mejorar
la calificacion global) los alumnos o alumnas, que hayan superado todos los
resultados de aprendizaje de las tres evaluaciones parciales del curso.

6.5. Procedimiento para la adaptacion del alumnado que se matricula con el
curso ya comenzado.

Al alumnado que se incorpore con el curso ya iniciado, se le atenderd para

su adaptacién al resto de la clase siguiendo las siguientes pautas:

Darle informacion sobre el material y los EPIS que debe traer al aula-taller.
Explicarle la metodologia y los procedimientos de evaluacion para aprobar
el MP.

Suministrarle todos los apuntes de las unidades de tfrabajo ya impartidas y
actividades realizadas hasta ese momento. Siempre que sea posible se le
atenderd en clase sobre esta materia ya impartida, con respecto a las po-
sibles dudas que le surjan.

7 ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE MODULOS PENDIENTES DE
EVALUACION POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR.

El alumnado que no supere este modulo profesional durante un curso,

deberd repetirlo el siguiente curso, siguiendo para ello los mismos de criterios de
asistencia, evaluacion, y calificaciéon establecidos para todos los alumnos/as.

No tenemos ningun alumno que esté cursando este MP sin docencia

presencial, acogidos al procedimiento transitorio.

8 MODULOS TRANSVERSALES.

A través de este mddulo profesional consideramos que podemos tratar los

temas transversales con |os siguientes criterios:

Normas de seguridad e higiene.

En el desarrollo de las unidades diddcticas, se tiene que tratar transversal-
mente las condiciones de salud y riesgo de la profesion, fomentando acti-
tudes de prevencion, proteccion y mejora de la defensa de la salud vy el
medio en que se desarrolla la actividad profesional.
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Se tendrdn presentes todas aquellas medidas de seguridad e higiene que
sean de aplicacion en el taller, ademdas, los alumnos y alumnas deberdn
conocer las medidas de seguridad generales propias de las instalaciones
del instituto (plan de emergencia, localizacién y manejo de extintores y bo-
cas de incendio).

- Educacion de respeto a la diversidad y a la interculturalidad.
Dentro de este tema fransversal se trabajard el fomento de actitudes de
respeto hacia las personas sea cual fuere su condicidn social, sexual, racial
0 sus creencias, valorando el pluralismo y la diversidad.

- Fortalecimiento del respeto de los derechos humanos y de las libertades fun-
damentales.
Se trabajard sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo este como un
proceso natural y consustancial a la existencia humana que, bien encau-
zado, ayuda a clarificar intereses y valores, convirtiéndose entonces en un
proceso creativo.

- Superacion de las desigualdades por razones de género.
Este tema transversal tendrd un tratamiento fundamentalmente metodolé-
gico, cuidando aspectos como: niveles de expectativas iguales ante alum-
nas y alumnos, idéntica dedicacidon a ambos sexos, evitar actitudes protec-
toras hacia las alumnas y asignar tareas de responsabilidad en funcién de
las capacidades individuales.

- Respeto al medio ambiente.
Se potenciardn actitudes personales de aprovechamiento de materiales en
las aulas y en los talleres, asi como de reciclaje y almacenamiento ordena-
do de los residuos generados.

- La educacion para la salud laboral.
Se frabajard la atencidon y respeto de las normas de uso de herramientas,
mdAaqguinas y aparatos de los talleres. Se tfrabajard también el respeto por el
orden y limpieza del puesto de trabagjo.

- La educacion para el consumo.
Se potenciard el consumo moderado y responsable de recursos y materia-
les fungibles. Se potenciard también la aplicacién de criterios de racionali-
dad energética en aquellos temas sensibles.

9.- METODOLOGIA

La Metodologia es el componente de la programacion que indica el
modo de llevar a la prdctica lo planificado en el proceso de Ensenanza-
Aprendizaje, respondiendo a la pregunta 3sCOmo ensenar?

El Real Decreto 1147/2011 establece que la metodologia diddctica de las
ensenanzas de FP integrard los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizati-
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vos que en cada caso correspondan, con €l fin de que el alumnado adquiera
una visién global de los procesos productivos propios de la actividad profesio-
nal. Es por ello, que la metodologia determina el “estilo educativo” propio de
cada docente, pues este viene determinado el porqué de lo que hace, como
lo hace y de qué modo organiza su frabajo en clase.

Para llevar a cabo mi labor docente, se utilizardn diferentes metodologias a
lo largo del curso, con el objetivo de que nuestro alumnado pueda adquirir de
forma optima las competencias asociadas.

9.1. Principios metodoldgicos

En concreto, los principios metodoldgicos sobre los que construyo mi pro-
gramacion diddctica son los siguientes:

Partir del nivel de conocimientos del grupo, teniendo en cuenta los
conocimientos previos, los periodos evolutivos y la capacidad de aprender.
Para esto es importante realizar una evaluacion inicial de los contenidos.

Construccion de aprendizajes significativos. El aprendizaje significativo se basa
asimilar nuevos conocimientos relacionando lo que ya es conocido por el
alumno, con lo que se va a aprender, Para ello debe establecer vinculos y
relaciones sustantivas entre lo nuevo y lo que ya se conoce.

Uso de metodologias activas, donde el educando “aprenda haciendo” y asi
pueda aplicar sus conocimientos sobre situaciones reales.

Utilizacidon de TACs como recurso educativo docente y como medio de
buUsqueda y seleccion de informacion y actualizacién de conocimientos.

Trabajo cooperativo. Fomentar el trabajo en equipo, las relaciones entre
iguales, la responsabilidad colectiva, el didlogo, la negociacion de intereses y
la foma de decisiones.

Fomento de la iniciativa, la autonomia y el trabajo en grupo.

9.2. Estrategias metodolégicas

Las diferentes estrategias metodoldgicas que se utilizardn a lo largo del
modulo son:

Ensenanza directiva: entfrenamiento de habilidades o destrezas mostrando el
procedimiento. Primero se realiza una prdactica guiada y después una prdctica
autbnoma o grupal.

Investigacion grupal: BUusqueda de informacién en grupo, en la que lo mds
importante es la interaccion entre los alumnos y la construccion colaborativa
de conocimientos.

Deductivo: Partiendo de categorias y conceptos genéricos, nuestros
alumnos/as deben ser capaces de identificar y caracterizar los ejemplos
concretos que se le suministran.

Expositivo: El profesor suministra mucha informacion, clasificada, organizada y
complementada con diversos recursos (videos, presentaciones, normativas,
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catdlogos, dbacos, etc). Es una estrategia adecuada cuando los temas son
amplios y técnicamente complejos.

9.3. Diseno de tareas y actividades

Basdndonos en las estrategias metodoldgicas antes desarrolladas, vamos a
plantear una secuencia légica y coherente de tareas y actividades, con la in-
tencion de que nuestro alumnado adquiera las competencias de la mejor for-
ma posible.

Ademds, en el diseno de estas tareas y actividades tendremos en cuenta los
diferentes intereses y motivaciones del alumnado dando respuesta a la aten-
cion a la diversidad descrita en la contextualizacion y recogida en la evalua-
cion inicial.

Para ello, haremos uso de actividades de inicio, de desarrollo, de finaliza-
cion, de evaluacioén, de refuerzo y de ampliacion, las cuales explicaremos a
continuacion.

Actividades de Inicio: Son aquella cuyo objetivo principal es el de intfroducir al
alumnado dentro del tema que vamos a trabajar en la Unidad de Trabajo. Por
un lado, es un buen recurso para que el docente conozca el nivel de
conocimientos sobre el tema que tiene el grupo vy, por otro lado, debe tener un
cardcter motivador.

Actividad de Desarrollo: Son las encargadas de que nuestro alumnos/as
adquieran y trabajen las competencias dentro de la Unidad de Trabagjo. Se
planteardn mayormente mediante estrategias metodoldgicas expuestas en el
punto 9.2.

Actividades de Finalizacion: También conocidas como de consolidacion.
Permiten al docente conocer si el alumno/a estd preparado o no para ser
evaluado y asi saber si ha adquirido la competencia.

Actividad de Evaluacion: Actividad calificable donde el docente aplica un
Instrumento de Evaluacion. Sirve para evaluar los Criterios de Evaluacion y saber
cudnto ha aprendido el alumno/a.

Actividad de Refuerzo: Estas actividades estdn orientadas para aquellos
alumnos/as que presentan un ritmo de aprendizaje algo mds lento o que por
diversos motivos no han alcanzado una evaluacion positiva.

Actividad de Ampliacion: Estas actividades estdn orientadas para aqguellos
alumnos/as que tienen la necesidad de profundizar mds sobre el tema.
Ademds, se intentard enfocar como un “premio” para conseguir asi una
motivacion extra.

El desarrollo mds detallado de estas Actividades o Tareas no forma parte de
este documento y si de la conocida como “Programacion de Aula”.
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9.4. Actividades complementarias y extraescolares

No estdn previstas en el momento de la redaccién de esta programacion,
aungue se mantiene abierta la posibilidad de readlizar una visita a la PSA
(Plataforma Solar de Almeria). En todo caso, las actividades serdn acordadas en
el departamento y aprobadas en el plan anual de centro.

10.- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES.
10.1. Atencion a la diversidad

Partimos del hecho de que ningun/a alumno/a es igual a otro/a, por lo que es
preciso detectar las mejores estrategias de ensenanza para conseguir que el
proceso de ensenanza aprendizaje sea satisfactorio.

Para asegurar una adecuada aftencion a la diversidad es preciso analizar los
distintos niveles de aprendizaje del alumnado de forma permanente a lo largo del
proceso de ensenanza. Con ello se conseguird:

- Evitar que aparezcan o se establezcan dificultades en el aprendizagje.
- Mejorar la socializacion y la autonomia del alumnado.
- Adaptar las actividades a la realidad del aula.

- Apreciar la diversidad entre companeros/as como algo positivo, asi como
el respeto a las diferencias.

En este sentido se realizardn ejercicios y actividades con dificultad creciente
de forma que sean sencillas de entender y realizar por los/las alumnos/as que
presenten mayores dificultades de aprendizaje. En todo caso las actividades no
supondrdn una merma en el nivel que debe alcanzarse para asegurar la
consecucion de los objetivos del médulo.

De la misma forma se prevén actividades de ampliacion y refuerzo para que
puedan ser realizadas por los/las alumnos/as mds avanzados/as. Las actividades
versardn sobre |la realizacion de trabajos con programas de ordenador e internet
(uso de las TIC) o sobre la realizacion de ejercicios o prdcticas mds complejas
relacionadas con la unidad que se trate.

Se mantendrd un contacto permanente con el departamento de orientacioéon,
asi como con el profesorado de apoyo para programar actividades especificas y
en consonancia con las desarrolladas por el resto de profesores/as.

Las actividades serdn motivadoras y en caso de realizarse por grupos, estos
serdn heterogéneos.

Con todos estos puntos a tener en cuentq, se pretende que se fomente el
aprendizaje constructivista de forma que el/la alumno/a sea protagonista de su
propio aprendizaje y no se imponga un ritmo diferente al demandado por cada
uno/a de ellos/as.
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Finalmente, habrd que tener en cuenta las especiales circunstancias de
aqguellos alumnos/as que se encuentren trabajando en empresas a la vez que
estudian, realizando un plan personalizado adaptado a su horario disponible que
les permita conseguir las capacidades necesarias para obtener la titulacion.

10.2. Integracion del alumnado con necesidades educativas
especificas.

Los alumnos y alumnas con necesidades especificas de apoyo educativo
serdn objeto de especial atencidén. La metodologia de aula ha de tener en
cuenta, previo asesoramiento de profesionales los métodos especificos que
deben seguirse.

Segun la informacion remitida por el departamento de orientacion en el
mes de septiembre del presente curso 2025-2026, en principio no hay ningun
alumno NEAE y no se recogen medidas especificas.

En el caso de que fuera necesario promover la socializaciéon de los/as
alumnos/as con NEAE, teniendo en cuenta que la mayoria de sus intereses se
corresponden con los del resto de sus companeros/as, para lo cual tendremos
que favorecer al mdximo los encuentros con los demds y reducir el tiempo de
segregacion. Hay que tratar que sigan el ritmo normal en los médulos y trabajen a
nivel mds individual en las horas de algunos mddulos que hayan dejado de
cursarse.

La dindmica de trabajo con estos/as alumnos/as serd compartida, entre el
profesorado de los mdédulos y el de apoyo conjuntamente, de forma que se
lleguen a tomar las siguientes decisiones:

- Adaptaciones del curriculo.

- Adaptaciones de agrupamientos.

- Adaptaciones de tiempos.

- Adaptaciones de materiales y recursos.

Se tratard en cada unidad de determinar los aprendizajes que son
nucleares para centrarse en ellos y poder eliminar conceptos complementarios
con el fin de trabajar en lo fundamental. En todo caso las actividades no
supondrdn una merma en el nivel que debe alcanzarse para asegurar la
consecuciéon de los objetivos del modulo.

- Situacion preferente en la primera fila de clase cerca de la pizarra, el
profesor y el proyector.

- Agrupamientos en prdcticas (tanto en aula como en taller) con
companeros que presenten menor dificultad en el aprendizaje de los
contenidos del médulo profesional.

- La parte tedrica de las pruebas escritas, en formato tipo test si es posible.
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- Si detectamos que el alumno no es capaz de resolver alguna de las
prdacticas planteadas, se planteard otra de menor dificultad con la
intencion de que pueda adquirir las mismas competencias que el resto de
COMpPANEeros.

11.- PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

La evaluacién en su conjunto debe servir para mejorar el proceso educativo,
es decir, para adoptar medidas que contribuyan al ajuste progresivo de la ayuda
que puedan necesitar los alumnos. Por ello, a la hora de evaluar el proceso de
ensenanza, hemos de considerar la importancia de evaluar:

- La Practica Docente, que es una actividad personal y reflexiva que puede
contar con el apoyo de cuestionarios de autoevaluacion, cuestionarios de
hetero-evaluaciéon para los alumnos/as (en los que éstos evallen la adecuacion
de las explicaciones, actividades y procedimientos de evaluacion, y realizan las
propuestas de mejora oportunas).

- La Programaciéon Corta o de Aula en que se concretard la Programaciéon
Diddctica. En ella analizaremos la adecuacion de cada uno de los elementos de
la programacion y la temporalizacion real de la misma. Ademas, se detallardn las
actividades realizadas cada dia, gracias a la elaboracion del diario de clase
incluido en el cuaderno del profesor.

- La programaciéon diddctica, para la que podemos contar con momentos
como los siguientes: la reunion semanal del Departamento, la revision frimestral
del Plan Anual de Centro (y, dentro de él, la revision de la Programacién) y, en el
Ultimo frimestre del curso, la elaboracion de la Memoria Final de Curso, en la que
realizaremos las correspondientes propuestas de mejora para el curso siguiente.

12.- BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN
BLOQUES TEMATICOS Y TEMPORIZACION.

12.1. Bloques temdticos.

Bloque Titulo

N° 1 MONTAJE DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR CON SEGURIDAD. Ca-
pacita al alumnado para la seleccidon de los equipos que componen
una instalacién solar térmica y una instalaciéon fotovoltaica aislada, el
montaje de instalaciones solares térmicas (individuales y colectivas) vy el
montaje del control de la instalacién solar, asi como los sistemas de
alimentacion eléctrica (convencional y mediante paneles fotovoltai-
cos). Permite al alumnado identificar los principales riesgos laborales de
las operaciones a realizar, asi como aplicar técnicas de prevencion de
riesgos y de proteccion medioambiental.

N° 2 ESTANQUEIDAD Y PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACIONES. Adiestra al
alumnado en la redlizacién de pruebas de estanquidad, para localizar
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y solucionar las posibles fugas en los circuitos. Por ofro lado, los capaci-
ta para la puesta en marcha de una instalacion solar, realizando las
oportunas operaciones reglamentarias y comprobando los pardmetros
de funcionamiento.

N° 3 MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. Capacita dl
alumnado para realizar operaciones de mantenimiento preventivo,
segun la normativa vigente y las recomendaciones de los fabricantes.

N° 4 REPARACION DE AVERIAS EN INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. Adies-

tra al alumnado en la reparacién de los elementos y equipos de las
instalaciones solares, aplicando técnicas y procedimientos de mante-
nimiento correctivo.

12.2. Relacion de unidades de trabajo y temporizacion prevista.

Tempori
Bloque | Unidad ; zacion
Temadatico | Trabajo it (horas) RA il
IDENTIFICACION Y SELECCION DE COMPONENTES
1 1 DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS Y| 34 NC 1 25%
FOTOVOLTAICAS
1 2 MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS 30 N° 2 25%
PRUEBAS DE ESTANQUIDAD Y PUESTA EN MARCHA °
z 3 DE LA INSTALACIONES 13 N®3 15%
MONTAJE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE °
1 4 ALIMENTACION Y DE CONTROL 7 N4 10%
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES °
3 5 SOLARES TERMICAS 7 N®5 10%
6 MANT,ENIMIENTO CORRECTIVO. REPAR,ACION DE 7 NC 4 10%
4 AVERIAS EN INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. °
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y °
1 7 PROTECCION AMBIENTAL S N®7 5%
, +34=
TOTAL TEMPORIZACION 69] 0356 100%

Las 36 horas asignadas a la UT1 (asociada al RAT) serdn llevadas a cabo por el

alumno durante los meses de marzo a mayo en la empresa asignada (FFEOE)
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13.- UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUA-
CION.

UNIDAD DE TRABAJO |IDENTIFICACION Y SELECCION DE COM-| 36 HORAS
PONENTES DE INSTALACIONES SOLARES | fose formacion
N°1 TERMICAS Y FOTOVOLTAICAS en empresas U
organismaos
equiparado)
FFEOE
CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):

- Energia solar térmica de baja temperatura y energia solar fotovoltaica.

- Clasificacion por tamanos de las instalaciones solares térmicas de baja
temperatura.

- Interpretacion de esquemas de instalacion: componentes de una
instalacién solar térmica.

- Interpretacion de esquemas de instalacion: clasificacion de las
instalaciones por el principio de circulacion.

- Esquemas de principio normalizados. Simbologia.

- Caracteristicas y componentes de los colectores solares planos.

- Intercambiadores, acumuladores e intferacumuladores.

- Sistema de control.

- Componentes de una instalacidén solar fotovoltaica: mddulos o paneles
fotovoltaicos; regulador de carga; baterias e inversor.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

- Interpretacion y realizacion de esquemas de principio normalizados.

- Seleccion de elementos de una instalacidon solar térmica de baja
temperatura con catdlogos comerciales: seleccidon de captadores de
acuverdo con la documentacion técnica y el CITE; seleccion del
acumulador; seleccidon del intercambiador; cdlculo y dimensionado de
tuberias; eleccidon del grupo de circulacion; seleccion del sistema de control
en funcién del tipo de instalacion.

- Seleccion de un equipo solar fotovoltaico para alimentar una instalacion
solar térmica sin conexion a la red, con catdlogos comerciales: cdlculo del
consumo diario, de los paneles y de la bateria para una instalacion
fotovoltaica aislada.

- Trabajar con autonomia en las tareas propuestas.

- Colaboracion e integracion en el grupo de trabagjo.

- Interés por el uso de documentacion técnica.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecucion de tareas.
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. . Objetivos Competencias
Actividades generales "
- asociadas
trabajados
1) Realizacién de cuestionarios sobre las carateris- 1 A
ticas bdsicas de los sistemas y componentes estu-
diados.
2) Realizacién de planos y esquemas de las insta- 1,13 A
laciones.
3) Seleccion de componentes y tuberias para el 1,2 A B
montaje de las instalaciones de energia solar
térmica.
4) Seleccidon de elementos de una instalacion fo- 1,2 A, B
tovoltaica.
Criterios de evaluacién:
Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
zaje
1. Selecciona | 1.a.Se han 1) Realizacién de cues-
los equipos interpretado los | fionarios sobre las carac-
que compo- esquemas de la | teristicas bdsicas de los Rubrica Observacion
nen una insta- | instalacién. sistemas y componentes directa
lacién solar estudiados.
térmica, in- 2) Realizacién de planos
terpretando y esquemas de las insta-
la documen- laciones.
tacién técni- 1.b. Se han 3) Seleccién de compo-
cay catdlo- seleccionado nentes y tuberias para el
gos de fabri- los captadores | montaje de las instala- Rubrica Observacion
cantes. de acuerdo ciones de energia solar directa
con la docu- térmica.
mentacion
técnica.
1.c. Se ha se- 3) Seleccién de compo-
leccionado el nentes y tuberias para el
sistema de montaje de las instala-
acumulacion, ciones de energia solar Rubrica Observacion
segun las espe- | térmica. directa
cificaciones de
la documenta-
cioén técnica.
1.d. Se han 3) Seleccién de compo-
seleccionado nentes y tuberias para el
los circuladores, | montaje de las instala-
intfercambiado- | ciones de energia solar Rubrica Observacion
res, tuberias y térmica. directa
demds com-
ponentes de la
instalacion.
1.e.Se ha se- 3) Seleccién de compo-
leccionado el nentes y tuberias para el
sistema de con- | montaje de las instala- Rubrica Observacion
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leccionado el
equipo solar
fotovoltaico
adecuado pa-
ra alimentar
una instalacioén
sin conexion a
la red.

trol en funcién ciones de energia solar directa
del tipo de ins- | térmica.

talacion.

1.f. Se ha se- 4) Seleccién de elemen-

tos de una instalacion
fotovoltaica.
Rubrica

Observacion
directa

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.

UNIDAD DE TRABAJO MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES 30 HORAS
TERMICAS
N° 2
CONTENIDOS:

Conceptos (contenidos soporte):
- Tipo de montaje de la estructura segun el CTE. Conceptos de “integracion

arquitectonica”,

de anclagjes.

superposicion” y “montaje general”.
Fases del montaje mecdnico e hidrdulico de una instalacion.

Organizacion del montaje de instalaciones térmicas: Plan de Montaije.

Obra civil y desplazamiento e izado de equipos y materiales.

Estructuras de sujecidon de las instalaciones solares térmicas. Materiales. Tipos

de equilibrado hidraulico. Orientacion e inclinacion.

sujecion.

Equilibrado hidraulico de las instalaciones.
Herramientas y Utiles para el montaje de estructuras y captadores sobre

superficies planas e inclinadas.

Materiales empleados en tuberias. Soldaduras,

Montaje de captadores. Sistemas de agrupamiento y conexidén. Métodos

Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacion vy

técnicas y métodos.

Elementos y técnicas de montaje de captadores y su fijacion e

intferconexion.

Tipos de valvulas.

Materiales aislantes y técnicas de aislamiento. Calorifugado.
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Montaje de equipos, tuberias, bombas y accesorios en instalaciones solares
térmicas.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

Realizacion del plan de montaje de los diferentes sistemas de la instalacion
solar térmica.

Seleccién y operacidon de los medios y herramientas adecuados con la
seguridad requerida.

Replanteo de las instalaciones relacionando los planos y el espacio de
montaje.

Desplazamiento e izado de equipos y materiales.

Montaje de las estructuras soporte de paneles en cubiertas planas e

inclinadas.

- Fijacion e interconexion de colectores en cubiertas planas e inclinadas.
- Ubicacioén, nivelacion, alineacion vy fijacion de los

constituyen la instalacion.

elementos que

- Montaje y conexionado de la red de tuberias aplicando criterios de

equilibrado hidraulico.

- Montaje de vdlvulas y ofros elementos de medida y control especificos.

- Elecciéon del tipo y espesor de aislamiento de cada circuito.
- Redlizacién del montaje respetando los tiempos estipulados.

- Readlizacién de las actividades de forma segura, con la calidad requerida.

. . Objetivos Competencias
Actividades generales -
trabajados srgeer

1) Cuestionarios tfipo test sobre los conceptos es- 1,2 A, K
tudiados en la unidad de trabagjo.
2) Desmontaje de equipos, tuberias y elementos 2,4,9,12 B, I
especificos de instalaciones solares térmicas.
3) Ubicacidn y fijacion de los paneles a las estruc- | 2,3,4,6,12,13 | A,B,C,D,K, L
turas y ubicacion (y fijacion si procede) de los
intercambiadores, acumuladores y sistemas de
energia auxiliar.
4) Montaje de una instalacion solar térmica por 2,3,4,6,12,13 | A,B,C,D,K, L
termosifon (sin circulador).
5) Montaje de una instalacion solar térmica forza- | 2,3,4,6,12,13 | A, B, C,D,K, L
da (con circulador).
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Criterios de evaluacion:

Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
Zaje
2. Monta ins- 2.a. Se ha ela- 1) Cuestionarios tipo test | Actividades y Basadas en la
talaciones borado el plan | sobre los conceptos es- frabajos de clo- observacion.
solares térmi- | de montaje de | tudiados en la unidad de | se. Orales (con apo-
cas (indivi- los diferentes trabajo. Participacion yo de la pizarra)
duales y co- sistemas de la 4) Montaje de una insta- activa. Escritas.
lectivas), in- instalacion. lacién solar térmica por Exdmenes.
terpretando termosifon (sin circula- Basadas en la
planos y es- dor). Actividades observacion di-
quemas. 5) Montaje de una insta- prdcticas e in- recta en el taller.
lacion solar térmica for- formes de taller. Ejecucion de
zada (con circulador). Participacion practicas.
activa. Escritas (elabo-
Exdmenes (en racién y correc-
caso de no asis- | cidn de informes
tencia). de taller).
2.b. Se hare- 2) Desmontaje de equi- Actividades Basadas en la

planteado la
instalacion re-
lacionando los
planos vy el es-
pacio de mon-
taje.

pos, tuberias y elementos
especificos de instala-
ciones solares térmicas.
4) Montaje de una insta-
lacion solar térmica por
termosifén (sin circula-
dor).

5) Montaje de una insta-
lacion solar térmica for-
zada (con circulador).

prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

2.c.Se han
montado las
estructuras so-
porte de pane-
les en cubiertas

1) Cuestionarios tipo test
sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
trabajo.

3) Ubicacion y fijacion de

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

planas e incli- los paneles a las estructu- | Exdmenes.
nadas. ras y ubicacion (y fijacion Basadas en la
si procede) de los inter- Acftividades observacion di-
cambiadores, acumula- prdcticas e in- recta en el taller.
dores y sistemas de formes de taller. Ejecucion de
energia auxiliar. Participacioén prdcticas.
activa. Escritas (elabo-
Exdmenes (en racion y correc-
caso de no asis- | cidn de informes
tencia). de taller).
2.d. Se hareali- | 1) Cuestionarios fipo test | Actividades y Basadas en la

zado la fijacién
e intferconexion
de colectores
en cubiertas
planas e incli-
nadas.

sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
frabajo.

4) Montaje de una insta-
lacién solar térmica por
termosifon (sin circula-
dor).

5) Montaje de una insta-

frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.
Exdmenes.

Actividades
prdcticas e in-

observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
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lacién solar térmica for-
zada (con circulador).

formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cion de informes
de taller).

2.e.Se hareali-
zado la ubica-
cion, fijacion,
nivelaciéon y
alineacion de
los elementos
que consti-
tuyen la insto-
lacién.

1) Cuestionarios tipo test
sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
frabajo.

Practicas UT2 [4) y 5)]

Acftividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.
Exdmenes.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

2.f. Se ha mon-
tadoy co-
nexionado la
red de tuberias
aplicando la
reglamenta-
cién de las ins-
talaciones y las

1) Cuestionarios tipo test
sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
trabajo.

Prdcticas UT2 [4) y 5)]

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.
Exdmenes.

Actividades

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

Basadas en la
observacion di-

medidas de prdcticas e in- recta en el taller.
prevencion y formes de taller. Ejecuciéon de
seguridad. Participacioén prdcticas.
activa. Escritas (elabo-
Exdmenes (en racion y correc-
caso de no asis- | cidn de informes
tencia). de taller).
2.9.Se hase- 1) Cuestionarios tipo test | Actividades y Basadas en la

leccionadoy
operado con
los medios y
herramientas
adecuados
con la seguri-
dad requerida.

sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
frabajo.

Practicas UT2 [2), 3), 4) y
5)]

frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.
Exdmenes.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

2.h. Se ha reali-
zado el monta-
je respetando
los tiempos es-

Practicas UT2 [3), 4) y 5)]

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecucién de
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fipulados.

activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

2.i. Se han reali-
zado los tfraba-
jos con ordeny

Prdcticas UT2 [3), 4) y 5)]

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.

limpieza. Participacion Ejecuciéon de
activa. prdcticas.
Exdmenes (en | Escritas (elabo-
caso de no racién y correc-
asistencia). cion de informes
de taller).
CRITERIOS/ACUERDOS DE
EVALUACION CORRECCION RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.
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UNIDAD DE TRABAJO PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y PUESTA EN 13 HORAS

MARCHA DE LAS INSTALACIONES
N°3

CONTENIDOS:
Conceptos soporte relacionados:

- Pruebas previas a la puesta en marcha y verificacion del montaje.
- Limpieza del circuito primario.
- Pruebas de estanquidad y de presion.
- Determinacion del procedimiento de puesta en funcionamiento: sistemas
termosifon y sistemas de circulacion forzada.
- Llenado del circuito secundario.
- Determinacion de la mezcla agua-antficongelante a infroducir en la
instalacién segun el emplazamiento y la reglamentacién vigente.
- Llenado del circuito primario con el fluido de frabajo.
- Verificaciéon de las bombas y del sistema de conftrol.
- Certificado de instalacion y memoria técnica reglamentaria para la puesta
en servicio.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

- Seleccion y uso de las herramientas apropiadas para las pruebas.

- Redlizacién de pruebas de estanqueidad y verificacion de Ias mismas.

- Llenado de las instalaciones.

- Purgado de instalaciones. Puntos criticos de purgado.

- Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en funcionamiento.

- Equilibrado hidréaulico y ajuste de caudal circulante.

- Ajuste de la velocidad de la bomba circuladora y del sistema de conftrol.

- Completar el certificado de instalacion y la memoria técnica
reglamentaria.

- Rigor en la redlizacién de las operaciones.

- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecucion de tareas, con
orden y limpieza.

- Responsabilidad y orden en la conservacion y almacenagje, tanto de los
materiales como de las herramientas.

- Participaciéon solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al
requerido por el grupo.
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. . Objetivos Competencias
Actividades generales "
” asociadas
trabajados
1) Readlizacién de pruebas de estanqueidad y 2,4,10,11 J
Puesta en marcha de un equipo solar con circu-
lacion por termosifon.
2) Realizacion de pruebas de estanqueidad y 2,4,10,11 J
Puesta en marcha de una instalacion solar térmi-
ca de circulacion forzada.
3) Completar el certificado de instalacion y la 1,12 A, K
memoria técnica reglamentaria para la puesta
en servicio.
Criterios de evaluacion:
Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
zaje

3. Realiza 3.a.Se han de- 3) Completar el certifica- | Actividadesy Basadas en la
pruebas de terminado los do de instalacién y la trabajos de cla- observacion.

estanqueidad
y la puesta en
marcha de la
instalacion,
aplicando y
valorando
criterios
técnicos y
reglamenta-
rios.

valores de pre-
sibn que se han
de alcanzar en
las pruebas de
estanqueidad.

memoria técni-ca regla-
mentaria para la puesta
en servicio.

se.
Participacion
activa.
Ex&dmenes.

Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

3.b.Se han se-
leccionado los
equipos e instru-
mentos de medi-
da apropiados.

1) Readlizacién de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

2) Realizacion de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de una
instalacion solar térmica
de circulacién forzada.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

3.c.Se hareali-
zado la prueba
de estanqueidad
alcanzando las
presiones estipu-
ladas.

1) Readlizacién de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

2) Realizacion de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de una
instalacion solar térmica
de circulacién forzada.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

3.d. Se hanloca-
lizado, solucio-
nado las posibles
fugas en los cir-
cuitos.

1) Readlizacién de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

2) Realizacion de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de una

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.

Ejecuciéon de

prdcticas.

Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
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instalacion solar térmica
de circulacidn forzada.

de taller).

3.e. Se ha
operado res-
petando los
criterios de
seguridad
personal y
material, con
la calidad
requerida.

1) Realizacién de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

2) Realizacion de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de una
instalacion solar térmica
de circulacién forzada.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cion de informes
de taller).

3.f. Se han sol-
ventado posibles
contingencias
surgidas en el
proceso, en
tiempos de eje-
cucioén justifica-
dos.

1) Realizacién de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

2) Realizacion de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de una
instalacion solar térmica
de circulacién forzada.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cion de informes
de taller).

3.9. Se han reali-
zado los trabajos
con ordeny lim-
pieza respetando
los tiempos esti-

1) Realizacién de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.

rado con auto-
nomia en las
actividades pro-
puestas.

bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de un
equipo solar con circula-
cion por termosifén.

2) Realizacion de prue-
bas de estanqueidad y
Puesta en marcha de una
instalacion solar térmica
de circulacién forzada.

prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

pulados. 2) Realizacion de prue- Exdmenes (en | Escritas (elabo-
bas de estanqueidad y caso de no asis- | racién y correc-
Puesta en marcha de una | fencia). cion de informes
instalacion solar térmica de taller).
de circulacioén forzada.

3.h. Se ha ope- 1) Realizacién de prue- Actividades Basadas enla

observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-
gramacion.

gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.
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UNIDAD DE TRABAJO MONTAJE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE 7 HORAS
ALIMENTACION Y DE CONTROL
N° 4
CONTENIDOS:
Conceptos soporte relacionados:
- Normativa aplicable a las instalaciones eléctricas de control de

instalaciones solares.

Sistemas de regulacién y control en instalaciones solares térmicas.
Interpretacion y elaboracion del esquema eléctrico de una instalacion solar
térmica de circulacion forzada.

Interpretacion y elaboracion del esquema eléctrico de una instalacion solar
fotovoltaica sin conexién a la red eléctrica.

Técnicas, procedimientos y actitudes relacionadas:

Realizacion el plan de montaje y la seleccidon de los materiales y
herramientas.

Elaboracién de esquemas eléctricos de instalaciones solares térmicas vy
fotovoltaicas.

Montaje de cuadros eléctricos en instalaciones solares.

Montaje y conexidon de elementos de control periféricos (sondas,
termostatos y valvulas, entre otros), en instalaciones solares.

Programaciéon de sistemas de confrol automdticos.

Montaje bdsico de paneles fotovoltaicos.

Aplicacion y cumplimiento de las medidas de seguridad en operaciones de
montaje de elementos eléctricos y de control automdatico.

Manejo de las herramientas y materiales con la calidad y seguridad
requeridas.

Realizacién de los trabajos con orden y limpieza.
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. . Objetivos Competencias aso-
Actividades generales .
. ciadas
trabajados
1) Elaboracion del esquema eléctrico 1,7 A E K
de una instalacion solar térmica con cir-
culacion por bomba.
2) Montaje y regulaciéon (programacion) 2,7,10,11,12,13 AB.CEG,JKL
de una centralita solar.
3) Elaboracién del esquema eléctrico 1,7 A, E K
de una instalaciéon solar fotovoltaica sin
conexidon a red.
4) Montaje de paneles fotovoltaicos pa- | 2,3,4,6,7,10,11,12,1 A.B,C.EG,JKL
ra una instalacion sin conexion a la red 3
eléctrica y conexionado al sistema
eléctrico segin esquema.
Criterios de evaluacion:
Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
zaje

4. Monta los 4.a.Se haninter- | 1) Elaboracion del es- Actividades y Basadas en la
sistemas de prefado los es- guema eléctrico de una | trabajos de cla- observacion.
alimentacién | duemas eléctri- instalacion solar térmica | se. Orales (con apo-
eléctrica g%sndrengrnocﬁi/' con circulacién por Participacion yo de la pizarra)
{convencip— poténcio con Ia bomba. oc’ﬂvo. Escritas.
nal y median- simbologia cor- Exdmenes.
fe paneles recta.
fotovoltaicos. ["4b.Se hanmon- | 2) Montaje y regulacién | Actividades Basadas en la
y de control fado los cuadros | (programacién) de una prdcticas e in- observacion di-
delainstala- | eléctricos de centralita solar. formes de taller. | recta en el taller.
cion solar, profeccion, Participacion Ejecucién de
interpretando | Mando y poten- activa. prdcticas.

esquemas e
instrucciones
del fabrican-
te.

cia.

Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes

de taller).

4.c.Se han co-
nexionado los
elementosy
equipos periféri-
COs.

2) Montaje y regulacion
(programacién) de una
centralita solar.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

4.d. Se ha verifi-
cado la fiabilidad
de las conexio-
nes eléctricas de
la instalacion.

2) Montaje y regulacion
(programacién) de una
centralita solar.

4) Montaje de paneles
fotovoltaicos para una
instalacion sin conexién
a lared eléctrica y co-
nexionado al sistema
eléctrico segun esque-

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).
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ma.

4.e.Se han pro-
gramado el sis-
tema de control.

2) Montaje y regulacion
(programacién) de una
centralita solar.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

4.f.Se hainter-
pretado el es-
quema de co-
nexionado del
sistema fotovol-
taico para una

3) Elaboracién del es-
guema eléctrico de una
instalacion solar fotovol-

taica sin conexion a red.

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

nexionado los
paneles fotovol-
taicos para ali-
mentacion dire-
cta o mediante
baterias al siste-
ma eléctrico.

fotovoltaicos para una
instalacion sin conexion
a lared eléctrica y co-
nexionado al sistema
eléctrico segun esque-
ma.

prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

instalacion sin Ex&dmenes.

conexion alared

eléctrica.

4.9.Se han co- 4) Montaje de paneles Actividades Basadas en la

observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

4.h. Se ha ope-
rado con las
herramientas y
mafteriales con la
calidad y seguri-
dad requeridas.

2) Montaje y regulacion
(programacién) de una
centralita solar.

4) Montaje de paneles
fotovoltaicos para una
instalacion sin conexién
alared eléctrica y co-
nexionado al sistema
eléctrico segun esque-
ma.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

4.i. Se hanreali-
zado los trabajos
con ordeny lim-
pieza.

2) Montaje y regulacion
(programacién) de una
centralita solar.

4) Montaje de paneles
fotovoltaicos para una
instalacion sin conexién
ala red eléctrica y co-
nexionado al sistema
eléctrico segin esque-
ma.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-

gramacion.

gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.
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UNIDAD DE TRABAJO | MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALA- 7 HORAS

CIONES SOLARES TERMICAS
N° 5

CONTENIDOS:
Conceptos soporte relacionados:

- Programa de mantenimiento preventivo: plan de vigilancia y plan de
mantenimiento
preventivo.
- Operaciones mecdnicas en el mantenimiento de instalaciones solares
térmicas.
- Incrustaciones: problemdtica, tratamientos y técnicas de limpieza.
- Proteccién contra la legionella en instalaciones de agua caliente sanitaria.

Técnicas, procedimientos y actitudes relacionadas:

- Determinacion de las tareas de vigilancia y mantenimiento, y su
periodicidad.

- Manipulacién de equipos, herramientas e instrumentos de medida sobre |as
instalaciones.

- Comprobacion de la mezcla anticongelante.

- Redlizacién de los procesos de limpieza y desinfeccidon de instalaciones
solares térmica.

- Elaboraciéon de informes en los que se contemplan: las actividades
desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

- Readlizacién de las actividades de forma segura, con la calidad requerida.

Objetivos
Actividades generales

trabajados

Competencias
asociadas

1) Cuestionarios tipo test sobre los conceptos estu- 2,9,10,13 A F 1K
diados en la unidad de trabagjo.

2) Limpieza del circuito primario y del acumulador 2,5,8,9,10,11,12,1 AB,F.GH,LJ,
de un equipo termosifén y de una instalacion solar 3 KL
térmica de circulacion forzada. Comprobacion pre-
via de la mezcla anticongelante del primario.

Criterios de evaluacion:

Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
Zaje
5. Realiza 5.a.Se haniden- | 1) Cuestionarios tipo test | Actividades y Basadas enla
operaciones | fificado en es- sobre los conceptos es- trabajos de cla- observacion.
de manteni- quemas, planos y | ydiados en la unidad de | se. Orales (con apo-
miento pre- programas de trabajo. Participacion yo de la pizarra)
ventivo, inter- manfenimiento activa. Escritas.
! los equipos y
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pretando la
normativa
vigente y las
recomenda-
ciones de los
fabricantes.

elementos sus-
ceptibles de ser
inspeccionados.

Exdmenes.

5.b. Se haninter-
pretado los pro-
cedimientos des-
critos en un plan
de intervencio-
nes de manteni-
miento.

1) Cuestionarios tipo test
sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
frabajo.

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.
Exdmenes.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

5.c. Se han reali-
zado operacio-
nes de manteni-
miento preventi-
vo sobre la insta-
lacion (sistema
de captacién,
sistema de acu-
mulacion, siste-
ma de intercam-
bio, circuito hidr-
Aulico, sistema
eléctricoy de
control y sistema
de energia auxi-
liar..

2) Limpieza del circuito
primario y del acumula-
dor de un equipo termo-
sifén y de una instalacién
solar térmica de circula-
cién forzada. Comproba-
cion previa de la mezcla
anticongelante del pri-
mario.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

5.d. Se ha deter-
minado la efi-
ciencia energéti-
ca, anadlizando
las medidas de
los pardmetros.

2) Limpieza del circuito
primario y del acumula-
dor de un equipo termo-
sifon y de una instalacién
solar térmica de circula-
cién forzada. Comproba-
cion previa de la mezcla
anticongelante del pri-
mario..

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecucién de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

5.e.Se ha elabo-
rado un informe
de las activi-
dades desarrol-
ladas, los proce-
dimientos utiliza-
dos, los resulta-
dos obtenidos y
las posibles mejo-
ras en ahorro
energéticoy
rendimientos.

2) Limpieza del circuito
primario y del acumula-
dor de un equipo termo-
sifon y de una instalacién
solar térmica de circula-
cién forzada. Comproba-
cion previa de la mezcla
anticongelante del pri-
mario.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

5.f.Se ha selec-
cionado vy utilizo-
do las herramien-
tas e instrumentos
adecuados para
las operaciones
de mantenimien-
to preventivo.

2) Limpieza del circuito
primario y del acumula-
dor de un equipo termo-
sifon y de una instalacién
solar térmica de circula-
cion forzada. Comproba-
cion previa de la mezcla
anticongelante del pri-
mario.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

5.g.Se han reali-
zado las activi-
dades de forma
segura, con la
calidad requeri-
da.

2) Limpieza del circuito
primario y del acumula-
dor de un equipo termo-
sifon y de una instalacién
solar térmica de circula-
cion forzada. Comproba-

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.

Exdmenes  (en

Basadas enla
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
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cion previa de la mezcla
anticongelante del pri-
mario.

caso de no asis-
tencia).

racién y correc-
cién de informes
de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.

UNIDAD DE TRABAJO

N° é

MANTENIMIENTO CORRECTIVO. REPARA-
CION DE AVERIAS EN INSTALACIONES SO-

LARES TERMICAS.

7 HORAS

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

- Diagndstico de averias en instalaciones solares térmicas:
- No funcionan las bombas.
- Hay baja presion en el circuito cuando estd frio y parado.
- Funcionan las bombas, pero el caudal y la presidon son bajos.

- Las bombas dan presiones altas y caudales bajos.

- Las bombas producen ruidos anormales.

- Existen fugas en el circuito primario.

- La vdlvula de seguridad descarga excesivamente o tiene goteos.

- El cristal o las juntas del colector estn danados.

- Deterioro o rotura del aislamiento de equipos y tuberias.
- Diagnostico de averias eléctricas.

- Técnicas

de desmontagje,

verificacion,

componentes de la instalacion solar térmica.

reparacion

y montaje de

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

- Resolucion de averias en las instalaciones por técnicas de sustitucion o
reparacion del componente averiado.

- Elaboracién del informe de intervencidn con las averias diagnosticadas y las
reparaciones efectuadas.

- Responsabilidad, orden y limpieza en la realizacion de Ias operaciones.

- Responsabilidad y orden en la conservacion y almacenagje, tanto de los
materiales como de las herramientas.

- Participaciéon solidaria en tareas de equipo, adecuando el esfuerzo al
requerido por el grupo.
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- Compromiso con los plazos establecidos en la ejecucion de tareas.

. . e Competencias
Actividades generales .
- . asociadas
trabajados
1) Cuestionarios tipo test sobre los conceptos 8 H, |
estudiados en la unidad de trabajo.
2) Diagnéstico y reparacion de una bomba de 8,9 H, I
circulacion solar. Realizacién del informe de in-
tervencion.
Criterios de evaluacion:
Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
Zaje

6. Repara los
elementosy
equipos de
las instalacio-
nes solares,
aplicando
técnicasy
procedimien-
tos de man-
tenimiento
correctivo.

6.a. Se han iden-
tificado los
sintomas de
averias o disfun-
ciones a fravés
de las medidas

1) Cuestionarios tipo test
sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
trabajo.

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

realizadas y de la Exdmenes.

observacion de

la instalacion.

6.b.Se halocali- | 2) Diagnéstico y repara- | Actividades Basadas en la

zado la averiq,
analizado los
sintomas de
acuerdo con los
procedimientos
especificos para
el diagndstico y
localizacién de
averias de insta-
laciones solares
térmicas.

ciéon de una bomba de
circulacién solar. Reali-
zacion del informe de
intervencion.

prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

6.c. Se ha deter-
minado la se-
cuencia de inter-
vencioén para la
reparacion, de-
pendiendo del

1) Cuestionarios tipo test
sobre los conceptos es-
tudiados en la unidad de
frabajo.

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

tipo de averia Ex&dmenes.

(eléctrica e hidr-

dulica entre

otras).

6.d. Se han se- 2) Diagnéstico y repara- | Actividades Basadas en la

leccionado las
herramientas y
materiales nece-
sarios para la
reparacion.

cién de una bomba de
circulacién solar. Reali-
zacion del informe de
intervencioén.

prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

6.e. Se ha reali-
zado las opera-
ciones de des-

2) Diagnéstico y repara-
ciéon de una bomba de
circulacién solar. Reali-

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
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montaje de
acuerdo con las
caracteristicas
técnicas de los
equipos y ele-
mentos.

zacion del informe de
intervencion.

Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cion de informes
de taller).

6.f. Se han susti-
tuido o en su
caso reparado
los componentes
danados o ave-
riados.

2) Diagnéstico y repara-
ciéon de una bomba de
circulacién solar. Reali-
zacioén del informe de
intervencioén.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecucion de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

6.9.Se hanres-
tablecido las
condiciones ini-
ciales de funcio-
namiento de la
instalacion.

2) Diagnéstico y repara-
ciéon de una bomba de
circulacién solar. Reali-
zacion del informe de
intervencioén.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

6.h. Se ha reali-
zado el mante-
nimiento correc-
tivo de acuerdo
con los criterios
de seguridad,
calidad y respeto
al medio am-
biente.

2) Diagnéstico y repara-
ciéon de una bomba de
circulacién solar. Reali-
zacion del informe de
intervencion.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

6.i. Se ha elabo-
rado un informe
de tfrabajo post
reparacion de las
actividades des-
arrolladas, los
procedimientos
utilizados y los
resultados obte-
nidos.

2) Diagnéstico y repara-
ciéon de una bomba de
circulacién solar. Reali-
zacion del informe de
intervencion.

Actividades
prdcticas e in-
formes de taller.
Participacion
activa.
Exdmenes (en
caso de no asis-
tencia).

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Ejecuciéon de
prdcticas.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de informes
de taller).

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-

gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.
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UNIDAD DE TRABAJO PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y 5-4 HORAS

PROTECCION AMBIENTAL
N° 7

CONTENIDOS:

Conceptos soporte relacionados:

Factores y situaciones de riesgo: Relacionados con el ambiente mecdnico y
los equipos de trabajo. Riesgos eléctricos. Trabajos en altura. Agentes fisicos,
quimicos y bioldgicos. Riesgos en la manipulacion de refrigerantes.
Organizacion del frabajo (manipulaciéon de cargas).

Equipos de proteccidon individual.

Métodos y normas de orden y limpieza.

Manipulacién de fluidos caloportadores diluidos o concentrados, soluciones
de limpieza de paneles solares, liquidos desincrustantes para instalaciones
solares y otros productos.

Impacto medioambiental de las instalaciones solares térmicas y de las
fotovoltaicas.

Técnicas, procedimientos y observaciones directas relacionadas:

Evaluacion e identificacion de los riesgos asociados al montaje vy
mantenimiento de instalaciones solares térmicas.

Determinaciéon de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de montaje vy
mantenimiento de las instalaciones solares térmicas.

Uso adecuado de los equipos de proteccioén individual.

Trabajo colaborativo de orden y limpieza en zonas comunes.

Aplicacion y cumplimiento de la normativa de seguridad, tanto personal
como medioambiental.

Cumplimiento de la normativa referente a la gestion de residuos.
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. . Objetivos Competencias
Actividades generales "
- asociadas
trabajados
1)Esquema con los riesgos mas frecuentes y las medi- 11 L
das preventivas a tener en cuenta en los trabajos con
materiales, herramientas, mdquinas y medios de
fransporte.
2)Ejercicio sobre identificacién y clasificacion de los 11 L
riesgos relativos al uso de las herramientas y equipos
del taller.
3)Tablas con los equipos de proteccidn comunes para 11 L
realizar los trabajos del aula-taller y los equipos especi-
ficos necesarios para determinados trabajos realizados
en el taller.
4) Actividad transversal: Manejo de las maquinas res- 4,11,12,13 L
petando las normas de seguridad.
5) Actividad transversal: Uso de las medidas de segu- 11,12,13 L
ridad y proteccion personal requerido en los trabajos
del taller.
é) Actividad transversal: Organizacion de grupos de 11,12,13 L
alumnos/as de orden y limpieza de zonas comunes
con rotacion semanal.
7) Elaboracién de una tabla con las posibles fuentes 11 L
de contaminacioén del entorno ambiental.
8) Elaboracién de una tabla con los residuos genera- 11 L
dos en el taller (peligrosos y no peligrosos), fratamien-
to, clasificaciéon y fransporte por el gestor de residuos.
Criterios de evaluacién:
Resultado Criterios de Actividades Instrumento de Técnicas
de aprendi- evaluacion evaluacion
zaje
Ne7: Cumple | 7.a.Se han 1)Esquema con los ries- Acftividades y Basadas en la
las normas de | identificado los | gos mds frecuentes y las frabajos de clo- observacion.
prevencion riesgos y el nivel | medidas preventivas a se. Orales (con apo-
de riesgos de peligrosidad | tener en cuenta en los Participacion yo de la pizarra)
laborales y de | que suponen la | trabajos con materiales, activa. Escritas.
proteccidn manipulacién herramientas, maquinas y | Trabajo de in-
ambiental, de los mate- medios de fransporte. vestigacion y
identificando | riales, herra- desarrollo.
los riesgos mientas, Utiles,
asociados, las | maquinas y
medidas y los | medios de
equipos para | tfransporte.
prevenirlos. 7.b.Se han 2)Ejercicio sobre identifi- Acftividades y Basadas en la
identificado las | cacién y clasificacién de | trabajos de cla- observacion.
causas mads los riesgos relativos al uso | se. Orales (con apo-
frecuentes de de las herramientas y Participacion yo de la pizarra)
accidentes en equipos del taller. activa. Escritas.
la manipulo- Trabajo de in-
cion de mate- vestigacion y
riales, herra- desarrollo.
mientas y
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mdaquinas de
corte y con-
formado, entre
ofras.

7.c.Se han
descrito los
elementos de
seguridad (pro-
tecciones,
alarmas y pasos
de emergen-
cia, entre ofros.
de las mdqui-
nasy los equi-
pos de protec-
cién individual
(calzado, pro-
teccidén ocular
e indumentaria,
enfre ofros) que
se deben em-
plear en las
distintas opera-
ciones de me-
canizado.

3)Tablas con los equipos
de proteccidon comunes
para realizar los trabajos
del aula-taller y los equi-
pos especificos necesa-
rios para determinados
trabajos realizados en el
taller.

Acftividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Trabajo de in-
vestigacion y
desarrollo.

Basadas en la
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

7.d. Se han
manejado las
mdaqgquinas res-
petando las
normas de se-
guridad.

4) Actividad transversal:
Manejo de las maquinas
respetando las normas
de seguridad.

Acftividades
prdcticas e in-

formes de taller.

Participacion
activa.

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de fichas o
partes de taller).

7.e.Se ha valo-
rado el ordeny
la impieza de
instalaciones y
equipos como
primer factor
de prevencion

5) Actividad transversal:
Uso de las medidas de
seguridad y proteccién
personal requerido en los
trabajos del taller.

Actividades
prdcticas e in-

formes de taller.

Participacion
activa.

Basadas en la
observacion di-
recta en el taller.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de fichas o
partes de taller).

de riesgos.
7.f.Se harelo- 6) Actividad transversal: Actividades Basadas en la
cionado la Organizacién de grupos prdcticas e in- observacion di-

manipulacion
de materiales,
herramientas y
mdaguinas con
las medidas de
seguridad y
proteccién
personal reque-
ridas.

de alumnos/as de orden
y limpieza de zonas co-
munes con rotacion se-
manal.

formes de taller.
Participacion
activa.

recta en el taller.
Escritas (elabo-
racién y correc-
cién de fichas o
partes de taller).

7.g.Se han
determinado
las medidas de
seguridad y de
proteccién
personal que se
deben adoptar

3)Tablas con los equipos
de proteccidén comunes
para realizar los trabajos
del aula-taller y los equi-
pos especificos necesa-
rios para determinados

trabajos realizados en el

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Trabajo de in-
vestigacion y

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

Mod.0392 MMIES 2° IPC Fecha: 16/10/2025

48/49




CURSO/GRUPO/CICLO: 2° INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR
MODULO: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

en la prepara-
cion y ejecu-
cién de las
operaciones de
montaje y man-
tenimiento de
las instalacio-
nes solares
térmicas asi
como de sus
instalaciones
asociadas.

taller.

desarrollo.

7.h. Se han
identificado las
posibles fuentes
de contamina-
cién del entor-
no ambiental.

7) Elaboracion de una
tabla con las posibles
fuentes de contamina-
cién del entorno ambien-
tal.

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Trabajo de in-
vestigacion y
desarrollo.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

7.i. Se han clasi-
ficado los resi-
duos genera-
dos para su
retirada selecti-
val.

8) Elaboracién de una
tabla con los residuos
generados en el taller
(peligrosos y no peligro-
sos), tratamiento, clasifi-
caciéon y transporte por el
gestor de residuos.

Actividades y
frabajos de clo-
se.
Participacion
activa.

Trabajo de in-
vestigacion y
desarrollo.

Basadas enla
observacion.
Orales (con apo-
yo de la pizarra)
Escritas.

CRITERIOS/ACUERDOS DE

EVALUACION

CORRECCION

RECUPERACION

Segun lo dispuesto en la ta-
bla del apartado 6 y en el
apartado 6.1, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.2, de esta pro-
gramacion.

Segun lo dispuesto en el
apartado 6.4, de esta pro-
gramacion.

Temas fransversales

- Clasificacion y gestion de los residuos generados en el taller.
- Manejo de las mdaquinas respetando las normas de seguridad.
- Uso de las medidas de seguridad y proteccion personal requerido en los frabajos

del taller.

- Organizacién de grupos de alumnos/as de orden y limpieza de zonas comunes

con rofacion semanal.
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