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Este módulo es de primer curso, por lo que este apartado no procede.







PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL CURSO Y QUE SERÍA LA HERRAMIENTA BÁSICA, CASO DE QUE LAS CLASES NO PUDIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIALMENTE POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

En caso de que las clases no sean presenciales voy a utilizar el Moodel del I.E.S. el Argar y el correo corporativo de los alumnos.
En el Moodel del I.E.S. El Argar con el nombre “IEA (1º DE Instalaciones de Producción de Calor)” se encuentran todos los temas, con todos los contenidos de la materia, con video tutoriales, ejercicios y supuestos prácticos. 



























1. INTRODUCCIÓN

El Estatuto de Autonomía para Andalucía establece en su artículo 52.2 la competencia compartida de la Comunidad Autónoma en el establecimiento de planes de estudio y en la organización curricular de las enseñanzas que conforman el sistema educativo. La Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educación de Andalucía, establece mediante el capítulo V “Formación profesional”, del Título II ”Las enseñanzas”, los aspectos propios de Andalucía relativos a la ordenación de las enseñanzas de formación profesional del sistema educativo. Por otra parte, el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenación general de la formación profesional del sistema educativo, fija la estructura de los nuevos títulos de formación profesional, que tendrán como base el Catálogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unión Europea y otros aspectos de interés social, dejando a la Administración educativa correspondiente el desarrollo de diversos aspectos contemplados en el mismo. Como consecuencia de todo ello, el D 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se está Decreto , establece la ordenación y las enseñanzas de la Formación Profesional inicial que forma parte del sistema educativo, regula los aspectos generales de estas enseñanzas. Esta formación profesional está integrada por estudios conducentes a una amplia variedad de titulaciones, por lo que el citado Decreto determina en su artículo 13 que la Consejería competente en materia de educación regulará mediante Orden el currículo de cada una de ellas. El Real Decreto 1792/2010, de 30 de diciembre, por el que se establece el título de Técnico en Instalaciones de Producción de Calor y se fijan sus enseñanzas mínimas, hace necesario que, al objeto de poner en marcha estas nuevas enseñanzas en la Comunidad Autónoma de Andalucía, se desarrolle el currículo correspondiente a las mismas. Las enseñanzas correspondientes al título de Técnico en Instalaciones de Producción de Calor se organizan en forma de ciclo formativo de grado medio, de 2.000 horas de duración, y están constituidas por los objetivos generales y los módulos profesionales del ciclo formativo.
Otra de la normativa que afecta a la presente programación:
· Ley Orgánica 2/2006, de 3 de mayo, de Educación (LOE).
· Ley Orgánica para la Mejora de la Calidad Educativa 8/2013 (LOMCE).
· Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educación de Andalucía.
· Orden de 2 de noviembre de 2011, por la que se desarrolla el currículo correspondiente al Técnico en Instalaciones Frigoríficas y de Climatización.
· Real Decreto 665/2015, de 17 de julio, por el que se desarrollan determinadas disposiciones relativas al ejercicio de la docencia en la Educación Secundaria Obligatoria, el Bachillerato, la Formación Profesional y las enseñanzas de régimen especial, a la formación inicial del profesorado y a las especialidades de los cuerpos docentes de Enseñanza Secundaria. (BOE 18-07-2015)
· Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenación general de la formación profesional del sistema educativo. (BOE de 30-07-2011)
· Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluación, certificación, acreditación y titulación académica del alumnado que cursa enseñanzas de formación profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autónoma de Andalucía. (BOJA 15/10/10).
· DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgánico de los Institutos de Educación Secundaria.
· Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenación y las enseñanzas de la Formación Profesional inicial que forma parte del sistema educativo. (BOJA 12-09-2008).
La duración del módulo será de 288 horas, distribuidas según la secuenciación de contenidos.
2. OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES QUE DEBE  PERMITIR ALCANZAR EL MÓDULO 
	COMPETENCIA GENERAL

	La competencia general de este título consiste en montar y mantener instalaciones caloríficas, solares térmicas y de fluidos aplicando la normativa vigente, protocolos de calidad, de seguridad y prevención de riesgos laborales establecidos, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.



	NUM
	OBJETIVOS GENERALES

	1
	Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su funcionamiento, conectándolos adecuadamente y evaluando el resultado obtenido, para medir los parámetros de la instalación.

	2
	Realizar los cuadros y la instalación eléctrica asociada, interpretando esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los sistemas eléctricos y de regulación y control. 

	3
	Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares, utilizando equipos de medición, interpretando los resultados y las relaciones causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averías. 

	     4
	Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas, comparando los resultados con los valores de referencia y modificando los reglajes, para la puesta en marcha de la instalación. 

	     5
	Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionándolos con las causas que los producen a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes, para evitar daños en uno mismo, en las demás personas, en el entorno y en el medio ambiente.



	LETRA
	COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

	G
	Montar sistemas eléctricos y de regulación y control asociados a las instalaciones frigoríficas, de climatización y ventilación, en condiciones de calidad, seguridad, asegurando su funcionamiento.

	I
	Medir los parámetros y realizar las pruebas y verificaciones, tanto funcionales como reglamentarias de las instalaciones, para comprobar y ajustar su funcionamiento.

	J
	Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de las instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando procedimientos establecidos con la seguridad requerida.

	K
	Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones, en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente para asegurar o restablecer las condiciones de funcionamiento.

	L
	Poner en marcha la instalación, realizando las pruebas de seguridad y de funcionamiento de las máquinas, automatismos y dispositivos de seguridad, tras el montaje o mantenimiento de una instalación.



3. METODOLOGÍA DIDÁCTICA 
En la Metodología haya que diferenciar una serie de componentes que constituyen el “cómo” llevaremos a cabo nuestra tarea educativa. Entre dichos componentes, se da una relación, pues unos determinan y concretan a otros, es decir, indican el modo en que se pueden llevar a cabo de forma más idónea, permitiendo así llevarlos a la práctica. Para no presentarlos de forma enumerativa, sino sistemática, en este apartado agruparemos los diferentes componentes en tres bloques: aspectos metodológicos referidos a la acción del profesorado, medios didácticos y aspectos organizativos.  
Los métodos didácticos concretan las orientaciones metodológicas, pues indican el modo concreto en que se van a utilizar, es decir, van a permitirnos trabajar de acuerdo con las líneas de trabajo marcadas
· Método expositivo dialogal. 
· Método de casos. 
· Método de descubrimiento guiado. 
· Método de construcción de conocimientos. 
· Métodos de acción. 
Las actividades de enseñanza serán adecuadas si responden a los métodos didácticos y a través de ellos a las Orientaciones metodológicas.
Para que se produzca la acción educativa no basta con que el alumnado realice una serie de actividades, sino que el/la profesor/a también tiene que llevar a cabo una serie de actuaciones para que el alumnado trabaje adecuadamente y aprendan los contenidos necesarios; a todo ello se le considera actividades de enseñanza. Estas actividades se realizan en interacción con el alumnado y han de responder al papel del profesor/a como mediador, motivador y guía, del aprendizaje, para garantizar así que se logre un aprendizaje de calidad, en el que el alumnado se muestre interesado.
De todas las posibles actividades de enseñanza, destaco las siguientes: 
· Exposición: se presenta la información de manera verbal, instrumental o audiovisual. Por ejemplo el profesor/a explica un tema mediante la exposición del mismo. 
· Orientación: se dan pautas, instrucciones, pistas, vías, guiones, información escrita, etc. para que alumno/a realice una tarea, mientras la está realizando o para que utilice fuentes de información. Por ejemplo el profesor puede supervisar una práctica y orientar al alumnado en su realización.
· Retroalimentación: se señalan al alumno sus aciertos y errores en la tarea, en el proceso seguido o en la estrategia utilizada e indica cómo subsanar los errores u obtener mejores resultados. En una actividad el profesor indica al alumno cómo actuar correctamente, así como sus aciertos y errores.
La metodología a emplear será de tipo participativo, donde el alumno tras la exposición del profesor o durante la misma, expondrá sus dudas acerca de los contenidos de la unidad didáctica tratada. Posteriormente, aplicará lo aprendido en distintos ejercicios y prácticas propuestas. 
Se hará uso de los medios audiovisuales de que esté dotada el aula para la presentación de las unidades didácticas, de los bastidores con componentes eléctricos, herramientas y equipos electrónicos y se buscara información además en Internet si es necesario para reforzar algún concepto.
Entre las actividades de enseñanza distinguimos:	
Actividades cotidianas
Los profesores/as plantean en la Unidad de Trabajo las actividades concretas para llevar a cabo su tarea educativa, sin embargo, es necesario plantear los tipos de actividades que consideramos adecuados según las características de nuestra especialidad en la Programación de curso, así se destacan los siguientes tipos de actividades:
1. Inicial-motivación. Con ellas se pretenden introducir al alumnado en el tema de aprendizaje y/o al mismo tiempo motivarles y despertar su interés. Entre ellas se pueden señalar: tormenta de ideas, identificación de problemas, anticipación de soluciones, etc.
2. De evaluación de conocimientos previos. Proporcionan información sobre lo que sabe el alumnado sobre un tema concreto, dan a conocer los intereses, las ideas, opiniones, aciertos o errores del alumnado sobre los contenidos que se van a desarrollar. Por ejemplo: debates, preguntas-respuestas sobre el tema introducido.
3. De desarrollo. Sirven para trabajar los diferentes tipos de contenidos. Permiten construir los conceptos, desarrollar las destrezas y generar las actitudes, así como comunicar a los demás la labor realizada. Podemos distinguir varios tipos:
·  Actividades de asimilación que pretenden la adquisición de los aprendizajes perseguidos, entre ellas: vocabulario técnico, proyección de vídeos.
·  Actividades de elaboración – búsqueda, el alumnado obtendrá y elaborará la información a través del descubrimiento personal. 
· Actividades de estructuración – integración, encaminadas a que el alumnado organice y relacione los datos obtenidos. Entre éstas se señalan recopilación de datos, puestas en común, etc.
4. De consolidación. Para consolidar el aprendizaje son adecuadas las actividades con las que asegurar los aprendizajes nuevos. Distinguimos:
· Actividades de aplicación, como resolución de supuestos prácticos ,algunas prácticas. 
· Actividades de vinculación con el entorno,  visitas a empresas;
· Síntesis/generalización, trabajos monográficos, redacción de informes, exposición de trabajos, etc.
5. Actividades de creación: simulación de circuitos con los diferentes programas, actividades con una aplicación práctica en la vida cotidiana.
6. Actividades de apoyo. Ayudar al alumnado que tiene dificultad para realizar un determinado aprendizaje, (actividades de refuerzo) o facilitan a aquellos que tienen más capacidad de aprender, desarrollar, ampliar, profundizar lo que se está aprendiendo (actividades de ampliación).
7. Actividades de evaluación. Están muy ligadas a las de desarrollo. Si se concibe la evaluación unida al proceso de enseñanza-aprendizaje, cualquier actividad de desarrollo que se realice es susceptible de utilizarla para evaluar.
4. MATERIALES Y RECURSOS DIDÁCTICOS
· Libro de texto.
· Apuntes facilitados por el profesor.
· Tableros para instalaciones eléctricas.
· Entrenador didáctico para experimentación y gobierno de máquinas eléctricas (bastidores).
· Simuladores de autómatas programables.
· Material audiovisual. (Presentaciones en PowerPoint y videos)
· Material de aprendizaje SISTrain (Siemens).
· Simulador LOGO
· Tablero LOGO (con variador de velocidad y motor trifásico).
· Páginas de Internet especializadas en electricidad.
· Reglamento electrotécnico de baja tensión así como su guía de aplicación.
Entre todos los posibles tipos de recursos que podemos utilizar, destaco a continuación los que considero que normalmente conviene utilizar para este módulo:

Materiales y Equipos

	· Multímetros digitales
· Vatímetros.
· Elementos de maniobra, protección y control para montaje de automatismos.
· Motores Eléctricos.
· Variadores de velocidad.
· Autómatas Programables 
· Captadores y sensores (presión, temperatura, velocidad, caudal, posición)
	· Fuentes de alimentación
· Analizador trifásico de redes.
· Herramientas variadas
· Taladro.
· Ordenadores con software de CAD y de Programación de PLC.
· Medios combinados: el vídeo, la televisión escolar, DVDs, proyector
· Internet Pizarra



Recursos Impresos 
· Como libro principal del curso se va a utilizar el libro de Instalaciones Eléctricas y Automáticas de la editorial Paraninfo. (CERDÁ, L.M. (2014). Instalaciones eléctricas y automatismos. Paraninfo).
· Cuaderno de actividades, prácticas y problemas.
· Manuales técnicos de los equipos.
· Catálogos comerciales sobre componentes eléctricos.
· Libros de electricidad y automatismos (Editex, Marcombo, Paraninfo, Aula Eléctrica), Revistas de técnicas de electricidad y automatismos, como las de Schneider-electric.
· ALCALDE, P. (2009). Electrotecnia. Paraninfo.
· SANTAMARÍA, G. (2009). Electrotecnia. Editex.
· MARTÍN, J.C. (2009). Automatismos industriales. Editex.
· ARJONA, R. (2013). Automatismos Industriales. Aula Eléctrica.
· DURAN, J.L. (2011). Automatismos Eléctricos e Industriales. Marcombo. 
· SABACA, M, (2009). Automatismos Industriales. McGraw-Hill.
5. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACIÓN
En base a la Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluación, certificación, acreditación y titulación académica del alumnado que cursa enseñanzas de formación profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Autónoma de Andalucía, publicada en el BOJA de 15 de octubre de 2010. 
Los criterios de evaluación vienen reflejados en las diferentes disposiciones curriculares:
La publicada por el MEC en el R.D. 1793/2010, por el que se establece el título de Técnico en Instalaciones de producción de calor y se fijan sus enseñanzas mínimas, y en la Orden de 2 de noviembre de 2011, por la que la CEJA desarrolla el currículo correspondiente al Técnico en Instalación de Producción de calor. En estas disposiciones curriculares ya nos vienen dados los cuatro elementos curriculares que tiene que incluir toda programación: los objetivos, los contenidos, las orientaciones metodológicas y los criterios de evaluación. 
Para realizar el proceso de evaluación debemos considerar los resultados de aprendizaje que deben ser alcanzados por el alumnado en el proceso de enseñanza-aprendizaje y los criterios de evaluación como referencia al nivel aceptable de esos resultados.
A continuación se describen los criterios de evaluación según el resultado de aprendizaje que se trabaja en cada unidad de trabajo, y que constituyen el nivel aceptable de los resultados a alcanzar.
Los resultados de aprendizaje están divididos en nueve bloques asociados a los criterios de evaluación.
1. Monta circuitos de maniobra y fuerza con componentes característicos, interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluación:
a) Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones eléctricas y se han
relacionado con sus unidades.
b) Se han interpretado los símbolos normalizados eléctricos y electrónicos en croquis y esquemas.
c) Se han calculado las magnitudes características en circuitos de CC y CA aplicando leyes y
teoremas básicos.
d) Se ha descrito el funcionamiento de los circuitos de contactores, relés y temporizadores.
e) Se han descrito los principios de funcionamiento de los receptores y motores.
f) Se han interpretado esquemas eléctricos, analizando el funcionamiento de los circuitos de fuerza
y mando de los equipos e instalaciones.
g) Se han montado circuitos sencillos de maniobra y fuerza utilizando componentes básicos
eléctricos típicos de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando normativa vigente.
h) Se han montado circuitos sencillos con transformadores y fuentes de alimentación.
i) Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.

2. Dibuja esquemas de cuadros eléctricos e instalaciones aplicando la normativa y convencionalismos de representación.

Criterios de evaluación:
a) Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
b) Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos
eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
c) Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de
aplicación y utilizando software de dibujo.
d) Se ha aplicado la normativa electrotécnica correspondiente.
e) Se ha tenido en cuenta la normativa de representación del sector.
f) Se han representado gráficamente los regleteros y bornes con la simbología y numeraciones
correctas.
g) Se han utilizado programas de diseño de uso habitual en el sector.
h) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulación.

3. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando esquemas y justificando la función de cada elemento en el conjunto.

Criterios de evaluación:
a) Se han interpretado los esquemas de maniobra, control y fuerza.
b) Se han seleccionado los componentes y conductores que configuran el cuadro.
c) Se ha relacionado cada elemento con su función en el conjunto.
d) Se han seleccionado las herramientas requeridas para cada intervención.
e) Se ha mecanizado el tablero eléctrico, montando las guías y canaletas y dejando los márgenes dispuestos en el esquema.
f) Se han montado los elementos de los cuadros eléctricos en condiciones de calidad.
g) Se han aplicado las normativas y reglamentaciones electrotécnicas.
h) Se ha comprobado el funcionamiento del cuadro, de acuerdo a las especificaciones.
i) Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
j) Se han respetado los tiempos estipulados para la realización de la actividad.

4. Monta y desmonta motores eléctricos identificando sus componentes y describiendo su función en el conjunto.

Criterios de evaluación:
a) Se han identificado los tipos de motores eléctricos utilizados en las instalaciones.
b) Se han desmontado/montado los motores utilizando herramientas y técnicas adecuadas.
c) Se han identificado los elementos constitutivos de los motores eléctricos, según el tipo.
d) Se han descrito los distintos circuitos de arranque, inversión de giro y sistemas de regulación de velocidad de los motores eléctricos.
e) Se han medido los parámetros característicos y de funcionamiento, determinando el estado del motor.
f) Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
g) Se han respetado los tiempos estipulados para la realización de la actividad.

5. Conexiona los motores con los elementos auxiliares de mando, protección y regulación de velocidad, interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluación:
a) Se han descrito los circuitos de arranque e inversión de los motores eléctricos trifásicos.
b) Se han descrito los sistemas de regulación de velocidad.
c) Se han identificado los elementos de protección y regulación de velocidad de los motores.
d) Se han conexionado los motores eléctricos con los elementos auxiliares de acuerdo a su tipo y características.
e) Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
f) Se han respetado los tiempos estipulados para la realización de la actividad.



6. Mide magnitudes y realiza comprobaciones de seguridad eléctricas, actuando sobre equipos e
instalaciones en funcionamiento e interpretando los resultados.

Criterios de evaluación:
a) Se ha seleccionado el instrumento de medida correspondiente a la magnitud que se ha de medir
y a los valores de los parámetros.
b) Se han aplicado procedimientos de medida de acuerdo a la magnitud que se va a medir.
c) Se ha interpretado el valor de la medida de acuerdo con las especificaciones.
d) Se ha verificado la respuesta de los elementos de protección ante anomalías.
e) Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
f) Se han respetado los tiempos estipulados para la realización de la actividad.

7. Localiza y repara disfunciones de los cuadros y de la instalación eléctrica, identificando las causas
que las producen y relacionándolas con los síntomas que presenta.

Criterios de evaluación:
a) Se han interpretado los esquemas de los cuadros y de la instalación. relacionándolos con los
elementos reales.
b) Se han identificado los síntomas de la disfunción.
c) Se ha elaborado un procedimiento de intervención.
d) Se han realizado medidas y verificaciones.
e) Se han elaborado hipótesis de las posibles causas de la avería.
f) Se ha localizado el elemento responsable de la disfunción o avería.
g) Se ha reparado la disfunción sustituyendo el elemento o reconstruyendo el cableado.
h) Se ha verificado el restablecimiento del funcionamiento tras la intervención.
i) Se ha realizado la intervención en el tiempo establecido.
j) Se han manejado con destreza los equipos y herramientas.
k) Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.

8. Monta sistemas automáticos sencillos con autómatas programables, interpretando esquemas y
verificando la ejecución del programa de control.

Criterios de evaluación:
a) Se han identificado los elementos que componen el autómata programable.
b) Se han identificado los tipos de entradas y salidas (analógicas y digitales) del autómata.
c) Se ha relacionado cada entrada o salida con su numeración.
d) Se han conectado los equipos y elementos periféricos al autómata (el cableado de la
alimentación y entradas y salidas, entre otros).
e) Se han interpretado las funciones básicas e instrucciones de aplicación.
f) Se han programado circuitos automáticos básicos y verificado su funcionamiento.
g) Se ha establecido la comunicación del software con el autómata mediante el programa de
comunicaciones correspondiente.
h) Se ha cargado el programa de control en el autómata.
i) Se ha verificado el funcionamiento del programa.
j) Se han localizado y solucionado disfunciones sencillas en circuitos automáticos básicos con
autómatas.

9. Cumple las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluación:
a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulación de los
materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte.
b) Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la manipulación de materiales, herramientas, máquinas de corte y conformado, entre otras.
c) Se han operado las herramientas y equipos de medida respetando las normas de seguridad.
d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual (calzado, protección ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y
desmontaje de cuadros eléctricos y motores, entre otros.
e) Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones
eléctricas asociadas a las instalaciones térmicas.
f) Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas, y equipos de medida con las
medidas de seguridad y protección personal requeridos.
g) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de
prevención de riesgos.
h) Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.
			i) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
5.1. Procedimientos de evaluación. 
Se realizaran diferentes y diversas pruebas de evaluación, como por ejemplo: pruebas (tipo test), dependiendo de la dificulta de las pruebas tipo test algunas de ellas no restaran puntos y en otros se realizan tipo test cerrado a 10, 20 ó 30 o más preguntas y se corregirán bajo la fórmula de aciertos-errores, algunas preguntas podrán restar en los tipo test

Se realizaran otras pruebas como diferentes pruebas de elaboración de respuestas y de resolución de problemas, en ellas se valorará el nivel alcanzado en el tratamiento de la información, indagación y causalidad.  Los Proyectos, prácticas y trabajos (tanto en grupo como individuales), son un instrumento fundamental para evaluar las prácticas realizadas. Se utilizará la observación directa en el aula para evaluar entre otros aspectos la participación activa del alumnado en clase, además otro instrumento importante es el cuaderno de clase del alumno, que se revisará cada cierto periodo de tiempo. Por otro lado está el diario del profesor, portfolio o hojas digitales (hojas de cálculo, Excel)
Es el registro acumulativo y permanente, que hace el docente, de los hechos relevantes realizados o en los cuales ha participado el estudiante. Permite valorar, en especial, la conducta individual y colectiva del estudiante. Es el registro de los datos recogidos por cada instrumento de evaluación que permite objetivizar la información en torno al trabajo diario de clase. Sirve para contrastar las observaciones (por observación directa la apreciación es imprecisa) del profesorado y anotar incidencias producidas en el desarrollo de las clases. Su control permite detectar errores, insuficiencias y elementos poco trabajados.
5.2. Criterios de corrección generales de pruebas y trabajos. 
Estos criterios se establecen para que se pueda calificar al alumnado de manera homogénea, y tienen que tener en cuenta por un lado el grado en el que cada alumno/a alcanza cada criterio y por otro su actuación en el aula. Según los criterios que aplico otorgaré:
· Pruebas de las UT (50%)
· Prácticas realizadas, memorias de las prácticas y trabajos sobre las diferentes Unidades de Trabajo. (40%)
· Actividades y problemas (10%)
En cada apartado se tendrá en cuenta la participación activa en clase y talleres. 

Las pruebas de evaluación escritas se realizaran por grupo de unidades de trabajo, normalmente cada dos o tres unidades de trabajo, aunque también se podrán realizar pruebas de evaluación de Unidades de Trabajo de forma individual. 
El porcentaje de las pruebas de evaluación se obtendrá realizando la media de las diferentes pruebas escritas o prácticas, pero se realizará nota media siempre y cuando el alumno obtenga una calificación mayor de tres puntos. 
El porcentaje de las practicas realizadas se evaluará teniendo en cuenta la ejecución de montaje de las prácticas, comprobando que los diferentes circuitos o sistemas funcionan perfectamente y han sido realizados de forma adecuada, además tras la realización de cada práctica el alumnado deberá entregar una memoria de la práctica, el alumno que no entregue dicha memoria no se le valorará la realización práctica. En algunas unidades de trabajo además de prácticas se realizaran trabajos, la calificación de estos trabajos también se consideraran para la nota media de este apartado. El porcentaje se obtiene de la nota media de todas las practicas así como de la calificación de sus memorias, para que pueda realizar media deberá de tener al menos un 3 puntos en cada práctica. 
Las calificaciones de las diferentes relaciones de ejercicios y de problemas que entregue el alumno o se realicen en clase, se calificaran con un 10%. Este porcentaje se obtiene de la media de las diferentes relaciones de ejercicios que se realicen en cada U.T. 
En la realización de prácticas y ejercicios se valorará siempre el orden, la limpieza, la claridad del cuaderno, así como participación activa en clase y talleres, cada periodo de tiempo se revisará el cuaderno del alumnado, y se calificará, la participación activa del alumnado en clase se valorará mediante la observación de su práctica diaria. 
Todas las pruebas escritas se calificarán de 0 a 10 puntos. Los trabajos, prácticas y memorias, se calificarán de 0 a 10 puntos. En cada tipo de prueba se ha de atender a las exigencias propuestas por el profesorado en cada momento.
Los criterios generales de corrección de las pruebas objetivas serán para cada problema o apartado:
· Máxima puntuación del problema: cuando el planteamiento del problema esté completamente bien, así como la ejecución numérica y el manejo con las unidades sean correctos.
· Tres cuartos de la puntuación máxima: Cuando haya habido un planteamiento completamente bien pero haya habido algún error en la ejecución numérica o en el manejo de unidades.
· Mitad de la puntuación máxima: Si el planteamiento ha sido completamente correcto pero se ha errado en la ejecución numérica y/o en el manejo de unidades, o también en el caso de que el planteamiento fuera parcialmente válido y la ejecución numérica y el manejo de unidades fuera adecuado.
· Cuarto de la puntuación máxima: Cuando se aprecian planteamientos no válidos pero que siguen un cierto razonamiento y muestra ejecuciones numéricas y de unidades usadas en la materia a evaluar.
· Puntuación cero: Cuando no se conteste nada o sea totalmente erróneo y/o fuera de lugar.
Los criterios generales de corrección de las pruebas objetivas serán para cada pregunta, cuestión o apartado:
· Máxima puntuación de la pregunta: si se observa razonamiento y argumentación correctamente y se llega a la respuesta adecuada.
· Tres cuartos de la puntuación máxima: si se observa que razona y argumenta suficientemente y llega a la respuesta correcta.
· Mitad de la puntuación máxima: si se aprecia algún razonamiento y/o argumento y se llega a la respuesta correcta o parcialmente correcta.
· Cuarto de la puntuación máxima: se puede apreciar algún razonamiento y/o argumento pero la respuesta no es la correcta ni parcialmente.
· Puntuación cero: Cuando no se conteste nada o sea totalmente erróneo y/o fuera de lugar.
· Criterios generales de corrección de los trabajos o prácticas de clase serán los siguientes:
· En líneas generales para superar la realización de una práctica, serán necesario.
1.- El funcionamiento correcto de la misma. Este apartado corresponderá a un 40% de la nota de la práctica.
2.- Realizarla en el plazo indicado respetando las normas de seguridad que se indiquen y presentándolas de modo correcto y ordenado. Este apartado corresponderá a un 20% de la nota de la práctica.
3.- Presentación de la memoria o informe de la misma (cuando proceda).
3.1.- Redacción de la memoria de la práctica. Ortografía, márgenes, interlineado, contenido. Este apartado corresponderá a un 40% de la nota de la práctica.


5.3. Obtención de la nota de evaluación. 
La nota de cada evaluación se obtendrá como la media ponderada, entre las partes de conceptos, procedimientos (50%-40%-10% respectivamente). Para obtener la nota media de la evaluación ordinaria se realizaran la nota media de los tres trimestres o evaluaciones parciales. 
Para la evaluación final el alumnado tendrá que realizar diferentes pruebas tanto de carácter práctico como teórico de los contenidos de todas las Unidades de Trabajo, el alumnado no tendrá que realizar prueba de evaluación de aquellas Unidades de Trabajo, prácticas y trabajos que tenga superados. Se aplicará los mismos porcentajes explicados en el punto 5.2. de esta programación para la evaluación final.



5.4. Criterios de Recuperación. 

En este proceso de recuperación se aplicarán los criterios de calificación siguientes: 
La calificación final se obtendrá el 70% del examen de teoría y el 30% del examen/trabajo práctico.
· Los exámenes de recuperación se establecerán de tal manera que se plantee un examen de teoría y otro de práctica o trabajo para la primera evaluación y otros para la segunda. Solo tendrán que hacer estos exámenes de recuperación aquellos alumnos que su calificación en esa evaluación sea negativa. Se les hará entrega de las actividades que tienen que realizar en casa y se les supervisará su realización durante el mes de enero para la primera evaluación y el mes de marzo para la segunda. La prueba de recuperación se realizará en la última semana de los meses indicados.
Al final del curso se hará un examen teórico-práctico de recuperación global de toda la materia, para aquellos alumnos que no hayan superado alguna o todas las partes del módulo en la evaluación ordinaria.
6. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN DE MÓDULOS PENDIENTES DE EVALUACIÓN POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR 
En Ciclos LOE estos alumnos tendrán que asistir a clase y serán evaluados como el resto de sus compañeros.
7. MÓDULOS TRANSVERSALES
Dentro del  ciclo formativo se pretenderá que el alumno/a realice sus trabajos con estricta limpieza y orden, usando además correctamente los medios  que pone a su disposición el taller. Además a través de este módulo profesional consideramos que podemos tratar los temas transversales con los siguientes criterios:
-Normas de seguridad e higiene.
Se tendrán presentes todas aquellas  medidas de seguridad e higiene que sean de aplicación en trabajos de electricidad.
-La educación moral y cívica.
Dentro de este tema transversal se trabajará el fomento de actitudes de respeto hacia las personas sea cual sea su condición social, sexual, racial o sus creencias, valorando el pluralismo y la diversidad.
-	La educación para la paz. 
Se trabajará sobre todo la actitud frente al conflicto, viendo este como un proceso natural y consustancial a la existencia humana que, bien encauzado, ayuda a clarificar intereses y valores, convirtiéndose entonces en un proceso creativo.
-	La educación para la igualdad de oportunidades de ambos sexos.
Este tema transversal tendrá un tratamiento fundamentalmente metodológico, cuidando aspectos como: niveles de expectativas iguales ante alumnas y alumnos, idéntica dedicación a ambos sexos, evitar actitudes protectoras hacia las alumnas y asignar tareas de responsabilidad en función de las capacidades individuales.
-	La educación ambiental.
Se potenciarán actitudes personales de aprovechamiento de materiales en las aulas y en  el laboratorio.
-	La educación para la salud.
Se trabajará la atención y respeto de las normas de uso de herramientas, máquinas y aparatos del laboratorio. Se trabajará también el respeto por el orden y limpieza del puesto de trabajo.
-	La educación del consumidor.
Se potenciará el consumo moderado y responsable de recursos y materiales fungibles. Se  potenciará también la aplicación de criterios de racionalidad energética en aquellos temas sensibles.
8. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Las actividades serán aquellas acordadas en el departamento y aprobadas en el plan anual de centro, pero se sugieren como posibles las siguientes:
No están previstas en el momento de la redacción de esta programación, aunque se mantiene abierta la posibilidad de realizar visitas a ferias de climatización y a instalaciones en empresas del sector cercanas, que puedan ayudar a complementar la formación de los alumnos.
9. ATENCIÓN A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES
Es necesario dar respuesta a esta diversidad del alumnado y, de hecho, la atención a la diversidad es uno de los pilares básicos sobre los que se asienta el actual sistema educativo. La atención a la diversidad viene regulada en la LOE, en el TÍTULO II, “Equidad en la Educación”, Capítulo I, arts. 70 a 79, en la Ley 9/1999, de 18 de noviembre, de “Solidaridad en la Educación” y en la Ley de Educación en Andalucía,  LEA (Ley 7/2007, de 10 de diciembre) en su TÍT. III, también denominado “Equidad en la Educación”, CAP. I Arts. 113 a 119.
Al plantearnos la atención a la diversidad del alumnado es necesario tener en cuenta dos aspectos:
· Todo el profesorado, incluyendo al profesor tutor/a, apoyado por el profesorado especialista y/o por el Equipo de Orientación debe realizar las actividades ordinarias de manera paralela y/o complementaria.
· Toda actuación con alumnado con necesidades específicas de apoyo educativo, pretenderá alcanzar los objetivos y contenidos elaborados para el grupo de alumnos del aula, así como los objetivos y contenidos concretos, planteados para el alumno/a en particular y, en todo caso, se garantizará que alcancen el máximo desarrollo posible de los objetivos establecidos con carácter general para todo el alumnado (Objetivos Generales del C. F.).
Todo el alumnado sin excepción necesita apoyo para desarrollar las capacidades que pretendemos, de forma adecuada. Algunos de ellos/as necesitan un apoyo puntual dentro del aula, es decir, necesitarán la ayuda del profesor en un momento dado o en aspectos determinados, por ejemplo para la realización de una actividad o una práctica concreta, aquellos que no entienden algo porque han faltado a alguna clase, o aquellos que aprenden con facilidad y necesitan materiales extra. Para el alumnado que forma parte de este grupo, se proponen las actividades de refuerzo y ampliación citadas anteriormente, según sean sus necesidades. Por lo tanto, de este alumnado no tratamos en este apartado, pues no es alumnado con necesidades específicas.
Asimismo, podemos encontrar alumnado con necesidades específicas de apoyo educativo. Dentro de este grupo podemos diferenciar dos tipos: 
Dentro de este grupo podemos distinguir varios tipos, pero aquellos que suelen predominar en los ciclos formativos son:
1. Alumnado con menor nivel de competencia curricular
2. Alumnado con distintas motivaciones e intereses
3. Alumnado con distintos estilos de aprendizaje
De todos ellos, el que he supuesto que se da en mi grupo-clase es alumnado con menor nivel de competencia curricular. Para este tipo de alumnado se pueden poner en práctica las siguientes MEDIDAS DE ACTUACIÓN:
Estrategias de enseñanza-aprendizaje 
· Introducir o potenciar de forma planificada la utilización de técnicas que promuevan la ayuda entre el alumnado y el aprendizaje cooperativo
· Diseñar actividades amplias, que tengan diferentes grados de dificultad y que permitan diferentes posibilidades de ejecución y expresión 
· Establecer momentos en los que confluyan diferentes actividades dentro del aula.
· Potenciar el uso de técnicas y estrategias que favorezcan la experiencia directa, la reflexión y la expresión
Medidas metodológicas
· Trabajo personal tutorizado por un docente
· Apoyo fuera del aula en casos puntuales
10. PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACIÓN
El seguimiento de esta programación didáctica se llevará mediante la programación corta o de aula que se elaborará, a diario, en el cuaderno del profesor.
11. BLOQUES TEMÁTICOS Y UNIDADES DIDÁCTICAS SEGÚN BLOQUES TEMÁTICOS Y TEMPORIZACIÓN
11.1. BLOQUES TEMÁTICOS
	Bloque
	Título

	1
	Montaje de circuitos básicos eléctricos de maniobra y fuerza

	2
	Representación gráfica y simbología en las instalaciones eléctricas

	3
	Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

	4
	Montaje y desmontaje de motores eléctricos

	5
	Montaje de sistemas de mando y control de motores eléctricos

	6
	Toma de datos en instalaciones en servicio

	7
	Localización y reparación de disfunciones del equipo eléctrico

	8
	Conexión y programación de autómatas programables

	9
	Prevención de riesgos laborales y protección ambiental



11.2. RELACIÓN DE UNIDADES DIDÁCTICAS.

	Bloque Temático
	Unidad 
	Título
	Temporización Horas.
	
Semana
	
Trimestre

	1
	1
	La electricidad: Conceptos generales.
	12

	2 primeras semanas
	1

	1, 6
	2
	Asociación de de resistencias en serie y paralelo
	27 
	3º -5º
	1

	1,6
	3
	La corriente alterna. Resolución de circuitos.
	39 
	6º  – 11º
	1 

	3,2
	4
	Montaje de cuadros y sistemas eléctricos
	18 
	11º -13º
	1

	2
	5
	Esquemas eléctricos
	15 
	14º-15º
	1 

	2,3,7
	6
	Protecciones eléctricas
	21
	17º -19º
	2

	5,7
	7
	Dispositivos de actuación y control
	30
	   19º -23º
	2

	4,7
	8
	Máquinas eléctricas.
	48 
	23º – 30º
	2

	8
	9
	El autómata programable.
	30
	30º- 33º
	2 y 3

	8
	10
	Programación de autómatas programables.
	30 
	34º - 36º
	3

	9
	11
	Seguridad en las instalaciones.
	18 horas 
	36º-38º
	3



12. UNIDADES DIDÁCTICAS: OBJETIVOS – CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVALUACIÓN.
	Unidad de Trabajo Nº 1
	La electricidad: Conceptos generales.
	  12 horas previstas



	CONTENIDOS

	· Sistemas de producción, transporte y distribución de la energía eléctrica
· Efectos de la electricidad
· Naturaleza de la electricidad
· Carga eléctrica
· Corriente eléctrica
· El circuito eléctrico
· Formas de producir electricidad
· Intensidad de la corriente eléctrica y su medida
· Corriente continua y corriente alterna
· Tensión eléctrica y su medida
· Fuerza electromotriz
· Ley de Ohm

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Definición de las principales magnitudes eléctricas.
	1,2
	1,4
	I

	· Comprobación experimental de los efectos de la corriente eléctrica
	1,2
	1,3,4
	I, J, L

	· Consultas en Internet sobre los temas relacionados con esta Unidad Didáctica
	1,2
	1,3,4
	I, J, L

	· Medida de tensión, corriente y resistencia 
	1,2,7
	1
	I

	· Comprobación experimental de la ley de Ohm.
	1,2,7
	1
	I

	· Problemas de sobre la Ley de ohm
	1
	1
	I, G

	· Medida de potencia y energía en un circuito.
	1
	1
	I, G

	· Medida de magnitudes eléctricas en un circuito serie
	1
	1
	I

	· Medida de magnitudes eléctricas en un circuito paralelo
	1,2
	1,3
	I



	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones eléctricas y se han relacionado con sus unidades.
- Se han interpretado los símbolos normalizados eléctricos y electrónicos en croquis y esquemas.
- Se han calculado las magnitudes características en circuitos de CC aplicando leyes y teoremas básicos.
- Se han montado circuitos sencillos utilizando componentes básicos eléctricos típicos de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando normativa vigente.
- Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.
-  Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulación.
-  Se han realizado medidas y verificaciones.
-  Se han manejado con destreza los equipos y herramientas.
- Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.



	Unidad de Trabajo Nº 2
	Asociación de resistencias en serie y paralelo
	  27 horas previstas



	CONTENIDOS

	· Resistencia eléctrica y su medida
· Resistencia de un conductor (resistividad)
· Potencia eléctrica y su medida
· Potencia perdida en un conductor
· Energía eléctrica y su medida
· Efecto Joule
· Transmisión del calor
· Cálculo de la sección de conductores

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Relación de problemas resistencias en serie.
	1,2
	1
	I

	· Relación de problemas resistencias en paralelo.
	1,2
	1,3,4
	I, J, L

	· Relación de problemas circuitos mixtos.
	1,2
	1,3,4
	I, J, L

	· Práctica simulación de resistencias.
	1,2,7
	1
	I

	· Ejercicio práctico sobre una factura real de electricidad.
	1,2,7
	1
	I

	· Cálculo de la resistividad de diferentes elementos conductores.
	1
	4
	I, G

	· Problemas relacionados con el cálculo de potencias y energía. 
	1
	4
	I, G

	

	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones eléctricas y se han relacionado con sus unidades.
- Se han interpretado los símbolos normalizados eléctricos y electrónicos en croquis y esquemas.
- Se han calculado las magnitudes características en circuitos de CC aplicando leyes y teoremas básicos.
- Se han montado circuitos sencillos utilizando componentes básicos eléctricos típicos de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando normativa vigente.
- Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.
-  Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos.
- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulación.
-  Se han realizado medidas y verificaciones.
-  Se han manejado con destreza los equipos y herramientas.
- Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.

	
Unidad de Trabajo Nº 3
	La corriente alterna. Resolución de circuitos
	  39 horas previstas



	CONTENIDOS

	· Los sistemas monofásicos y trifásicos.
· Los componentes pasivos.
· La resistencia.
· La bobina.
· El condensador.
· Los circuitos en corriente alterna.
· La potencia eléctrica.
· La potencia en corriente alterna monofásica.
· La potencia en corriente alterna trifásica.
· El triángulo de potencias.
· Mejora del factor de potencia.
· Mejora del factor de potencia en corriente alterna monofásica.
· Mejora del factor de potencia en corriente alterna trifásica.





	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Relación de problemas de sistemas monofásicos.
	1,2
	1
	I

	· Relación de problemas de sistemas trifásicos.
	1,2
	1
	I, J, L

	· Trabajo transporte de la energía eléctrica.
	1,2
	1, 4
	I, J, L

	· Práctica simulación de circuitos monofásicos y trifásicos.
	1,2,7
	1,4,5
	I

	· Diseño de una batería de condensadores para la  mejora del factor de potencia
	1,2,7
	1, 4
	I

	· Realización de medias prácticas sobre circuitos trifásicos.
	1
	1
	I, G

	· Realización de medidas prácticas sobre circuitos monofásicos. 
	1
	1, 5
	I, G

	· Manejo de diferentes equipos de medida.
	7
	1,4
	G, I, J, K

	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones eléctricas y se han relacionado con sus unidades.
- Se han interpretado los símbolos normalizados eléctricos y electrónicos en croquis y esquemas.
- Se han calculado las magnitudes características en circuitos de CA aplicando leyes y teoremas básicos.
- Se han montado circuitos sencillos utilizando componentes básicos eléctricos típicos de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando normativa vigente.
- Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.
-  Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulación.
-  Se han realizado medidas y verificaciones.
-  Se han manejado con destreza los equipos y herramientas.
- Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.



	
Unidad didáctica nº 4
	Montaje de cuadros y sistemas eléctricos
	Nº de horas: 18



	CONTENIDOS

	· Aspectos constructivos de los envolventes
· Carriles de fijación y borneros
· Terminales para conductores.
· Marcado de conductores
· Etiquetado de mecanismos.
· Llegada de cables y mangueras al cuadro
· Refrigeración de armarios
· Montajes fuera de armario
· Mecanizado y montaje del cuadro eléctrico
· Grados de protección de las envolventes
· Elaboración y ejecución de proyectos

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Descripción de los componentes de un cuadro eléctrico. 
	2
	2
	G, K

	· Búsqueda en internet de diferentes fabricantes de envolventes de cuadros eléctricos y realizar una comparativa.
	2
	2,3
	G, K

	· Presentación describiendo el proceso de montaje de un cuadro eléctrico.
	2, 9
	2,3
	L

	· Realizar diseña un bornero y como se representa en los esquemas.
	2, 7
	1,2,3
	L

	· Representación de entre cables y mangueras y como se representan.
	2, 7
	4
	L

	· Análisis de un proyecto eléctrico.
	1,2,3
	5
	K



	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se han interpretado los símbolos normalizados eléctricos y electrónicos en croquis y esquemas.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
-  Se han manejado con destreza los equipos y herramientas.
- Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.
- Se han seleccionado los componentes y conductores que configuran el cuadro.
- Se ha relacionado cada elemento con su función en el conjunto.
-  Se ha mecanizado el tablero eléctrico, montando las guías y canaletas y dejando los márgenes dispuestos en el esquema.
-  Se han montado los elementos de los cuadros eléctricos en condiciones de calidad.
- Se han aplicado las normativas y reglamentaciones electrotécnicas.
- Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
-  Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones eléctricas asociadas a las instalaciones térmicas.
-  Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de riesgos.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.


	Unidad Didáctica Nº 5
	Esquemas eléctricos 
	Nº de horas: 15 



	CONTENIDOS

	· El esquema de fuerza y el esquema de maniobra.
· La numeración de conductores.
· Las referencias cruzadas.
· Simbología eléctrica. 
· Los esquemas de borneros y lista de bornero.
· Las mangueras.
· Los materiales en los esquemas eléctricos.
· Las lista de materiales y de pedidos.
· La distribución de materiales en el armario eléctrico
· El software de diseño eléctrico. 
· El proyecto eléctrico.
· La normalización y símbolos.
· Los esquemas eléctricos.
· Tipos de representación.
· El esquema de conjunto.





	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Realizar esquemas eléctricos mediante el software de diseño Cacel.
	2
	2
	G, J, L

	· Búsqueda en internet diferentes software de diseño. 
	1,2
	4
	G, L

	· Análisis de documentos que integran el proyecto eléctrico.
	9
	3
	G, J

	· Dibujo de diferentes esquemas eléctricos.
	2
	2
	G, J

	· Análisis de documentos que integran el proyecto eléctrico.
	3
	3
	G, J

	· Realizar un proyecto eléctrico sobre una máquina
	2
	5
	G, J, L




	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
- Se ha aplicado la normativa electrotécnica correspondiente.
- Se ha tenido en cuenta la normativa de representación del sector.
-  Se han representado gráficamente los regleteros y bornes con la simbología y numeraciones correctas.
- Se han utilizado programas de diseño de uso habitual en el sector.
- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulación.
- Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas, y equipos de medida con las medidas de seguridad y protección personal requeridos.
-  Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.


	Unidad Didáctica Nº 6
	Protecciones eléctricas
	Nº de horas: 21



	CONTENIDOS

	· Defectos que se pueden producir en las instalaciones eléctricas
· Sobreintensidades y Sobretensiones.
· Defectos de aislamiento
· Funcionamiento y características:
· Fusibles
· Interruptor automático o magnetotérmico
· Interruptor diferencial
· Selectividad
· Interruptor guardamotor compacto
· Relé térmico
· Riesgos eléctricos en personas y animales
· Contacto directo
· Contacto indirecto
· Defecto de aislamiento

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Elección de los aparatos de un sistema automático, a partir de un supuesto práctico.
	1
	2,3
	G, K

	· Analizar las características técnicas de un relé térmico, magnetotérmico, diferencial.
	1,2,7
	2
	G

	· Desmontar distintos aparatos como: contactor, relé,  pulsadores, finales de carrera y analizar sus elementos
	6,8,9
	3
	G

	· Búsqueda en manuales de las características de los diferentes elementos de protección.
	1
	3,4
	G,K

	· Realiza el esquema de fuerza y maniobra para el arranque de un motor trifásico con protección mediante fusibles y relé térmico.
	2,3
	3,4
	G,I,J,L

	· Dibujar el esquema de fuerza y maniobra para un motor eléctrico trifásico que está protegido con un disyuntor electromagnético y con fusibles.
	2,8
	3,4
	G,I,J,L

	· Proyecto sobre una  cinta transportadora
	2,8,9
	1,3,4
	G,I,J

	· Práctica sobre la Protección de un motor trifásico mediante fusible y relé térmico
	2,3,8,9
	1,3,4
	G,I,J

	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas, y equipos de medida con las medidas de seguridad y protección personal requeridos.
-  Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.
-  Se ha verificado la respuesta de los elementos de protección ante anomalías.
- Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
-  Se ha localizado el elemento responsable de la disfunción o avería.
- Se ha reparado la disfunción sustituyendo el elemento o reconstruyendo el cableado.
-  Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.

	Unidad de Trabajo Nº 7
	Dispositivos de actuación y control	
	  30 horas previstas



	CONTENIDOS

	· Definición de automatismos
· El contactor: partes, funcionamiento y tipos
· Relés auxiliares
· Elementos de mando y señalización
· Interruptores 
· Pulsadores
· Captadores: fotoeléctricos inductivos, capacitivos, de ultrasonidos
· Conexión de los sensores 
· Pilotos y lámparas de cuadro
· Balizas y columnas señalizadoras
· Señalización acústica
· Otros dispositivos utilizados.
· El temporizador o relé temporizado
· Relojes horarios

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Según catálogos dados seleccionar diferentes tipos de contactores.
	1
	2,3
	G, K

	· Realizar un esquema explicativo de los diferentes tipos de contactores y relés.
	1,2,7
	2
	G

	· Montaje de diferentes esquemas de mando.
	6,9
	3
	G

	· Definir diferentes tipos de automatismos.
	1
	3,4
	G,K

	· Trabajo sobre diferentes automatismos de los procesos industriales.
	2,3
	3,4
	G,I,J,L

	· Desarmar un contactor y dibujar sus partes.
	2
	3,4
	G,I,J,L

	· Buscar en catálogos comerciales las diferemntes características de temporizadores, relojes horarios.
	2,9
	1,3,4
	G,I,J

	· Estudio práctico del funcionamiento del contactor.
	2,3,9
	1,3,4
	G,I,J



	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
- Se ha aplicado la normativa electrotécnica correspondiente.
- Se ha tenido en cuenta la normativa de representación del sector.
-  Se han representado gráficamente los regleteros y bornes con la simbología y numeraciones correctas.
- Se han utilizado programas de diseño de uso habitual en el sector.
- Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas, y equipos de medida con las medidas de seguridad y protección personal requeridos.
-  Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.
-  Se ha verificado la respuesta de los elementos de protección ante anomalías.
- Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
-  Se ha localizado el elemento responsable de la disfunción o avería.
- Se ha reparado la disfunción sustituyendo el elemento o reconstruyendo el cableado.
-  Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.



	Unidad Didáctica Nº 8
	Máquinas eléctricas. 
	Nº de horas: 48 



	CONTENIDOS

	Motores eléctricos
· Tipos de motores eléctricos
· Partes internas de un motor eléctrico
· Partes externas de un motor eléctrico
Motores monofásicos
Motores trifásicos de jaula de ardilla
· La caja de bornes
· Arranque directo de un motor trifásicos
· Inversión del sentido de giro de un motor trifásico
· Momento del arranque de un motor de inducción
· Arranque estrella/triángulo
Motores de corriente continua: Generalidades
· La caja de bornes
· Arranque directo
Proceso de arranque de un motor de inducción 
El arranque directo.
Arranque realimentado y guardamotor
El arranque:
Con autotransformador, restincias estatóricas y rotóricas.         
Variación de velocidad por variadores de frecuencia: programación y conexionado
Arranque de motores de c.c.
Regulación de velocidad en motores de c.c.
Regulación de velocidad mediante rectificadores.     
Frenado de motores

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Ensayos de los motores de C.A.
	4,5
	2,3
	G,I,J

	· Despiece de motores de C.A.
	4,5
	3,4
	G,I,J

	· Arranque de motores de inducción.
	4,5
	3,4,5
	G,I,J

	· Búsqueda en Internet de fabricantes de motores de C.A. y análisis de las características de los diferentes tipos fabricados.
	4,5
	3
	G

	· Reconocimiento de símbolos eléctricos y normalización. Se realizan diversas láminas de dibujo.
	2,4,5
	3
	G,L

	· Ensayos de los motores de C.A.
	4,5
	1,3,4,5
	G,I,J

	· Montaje de la inversión del sentido de un motor.
	2,4,5,9
	1,3,4,5
	K, G

	· Simulación de diferentes tipos de maniobras de los motores.
	2, 4,5
	1,3,4,5
	L,K,G

	· Realización de un presentación de las partes constructivas de motor.
	4,5
	4
	G



	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	-  Se han identificado los tipos de motores eléctricos utilizados en las instalaciones.
- Se han desmontado/montado los motores utilizando herramientas y técnicas adecuadas.
- Se han identificado los elementos constitutivos de los motores eléctricos, según el tipo.
-  Se han descrito los distintos circuitos de arranque, inversión de giro y sistemas de regulación de velocidad de los motores eléctricos.
- Se han medido los parámetros característicos y de funcionamiento, determinando el estado del motor.
- Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
- Se han respetado los tiempos estipulados para la realización de la actividad.
-  Se han descrito los sistemas de regulación de velocidad.
- Se han identificado los elementos de protección y regulación de velocidad de los motores.
- Se han conexionado los motores eléctricos con los elementos auxiliares de acuerdo a su tipo y características.
- Se ha operado con autonomía en las actividades propuestas.
-  Se han respetado los tiempos estipulados para la realización de la actividad.
- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y desmontaje de cuadros eléctricos y motores, entre otros.

	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.





	Unidad Didáctica Nº 9
	El autómata programable.
	Nº de horas: 30 



	CONTENIDOS

	· Evolución de sistemas cableados a sistemas programados.
· Características de un autómata programable
· La estructura del autómata programable.
· La fuente de alimentación y la CPU.
· Entradas y salidas digitales y analógicas.
· Los paneles de operaciones.
· Las comunicaciones industriales.
· Modbus, Profibus y Profinet.
· AS-i y Ethernet industrial.
· Esquemas con autómatas y simuladores.

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Explicar brevemente todo el proceso de evolución de los sistemas automatizados hasta la llegada de los autómatas programables.
	1,2,3,8
	3,4
	G, L

	· Realizar el estudio de las distintas marcas de autómatas que disponemos en el aula/taller, a fin de determinar sus características localización de las entradas y salidas, tensión de funcionamiento, puesta a tierra y forma de conexión.
	8
	3,4
	G, L

	· Con la ayuda de Internet, buscar la mayor cantidad de marcas de fabricantes que se dediquen a la fabricación de autómatas programables, haciendo un estudio de cada uno de ellos.
	2,8
	3,4
	G, L

	· Realización de una presentación digital sobre diferentes fabricantes de PLC.
	2,8
	3,4
	G, L

	· Realización práctica de la conexión de un PLC al ordenador.
	1,2,3,8,9
	3,4
	G, L, J K

	· Dibujar la parte frontal de un autómata.
	2,8
	3,4
	K



	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se han identificado los elementos que componen el autómata programable.
- Se han identificado los tipos de entradas y salidas (analógicas y digitales) del autómata.
-  Se ha relacionado cada entrada o salida con su numeración.
- Se han conectado los equipos y elementos periféricos al autómata (el cableado de la alimentación y entradas y salidas, entre otros).
- Se han interpretado las funciones básicas e instrucciones de aplicación.
-  Se han programado circuitos automáticos básicos y verificado su funcionamiento.
- Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.



	Unidad Didáctica Nº 10
	Programación de autómatas programables.
	Nº de horas: 30 



	CONTENIDOS

	· Zonas de memoria.
· Lenguajes de programación.
· Lenguaje de contactos 
· Lenguaje de funciones lógicas 
· Representación en lenguaje de contactos.
· Elementos básicos de programación:
· Contactos y bobinas
· Temporizadores y contadores.
· Convertidor A/D, Comparadores.
· Operaciones lógicas en lenguaje de contactos: conexión serie (AND), conexión paralelo (OR), negación (NOT), operación serie negada (NAND), operación paralelo negada (NOR),   marcas internas.
· GRAFCET: Etapas, Transiciones y Tipos.
· Diagnóstico de Averías.

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Nombrar los principales lenguajes de programación de los autómatas más conocidos.
	8,9
	3,4
	G,K

	· Partiendo de un esquema eléctrico, representarlo por  contactos (KOP) y por funciones (FUP).
	8
	3,4
	G,K

	· Realizar  por el método gráfico de resolución de sistemas secuenciales (Grafcet), los siguientes esquemas de contactos
	8
	3,4
	G,K

	· Realizar la programación y conexión de un autómata, para el arranque de motores con: -Impulsos. –Arranque de motores en cascada.
	5,7,8,9
	2,3,4,5
	G,K,J,L

	· Realizar la programación y conexión e una puerta de garaje.
	5,7,8,9
	2,3,4,5
	G,K,J,L

	· Realizar la programación y conexión de una persiana.
	5,7,8,9
	2,3,4,5
	G,K,J,L

	· Realiza la programación y conexión de un taladro de pared.
	5,7,8,9
	2,3,4,5
	G,K,J,L




	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	- Se han identificado los tipos de entradas y salidas (analógicas y digitales) del autómata.
-  Se ha relacionado cada entrada o salida con su numeración.
- Se han conectado los equipos y elementos periféricos al autómata (el cableado de la alimentación y entradas y salidas, entre otros).
- Se han interpretado las funciones básicas e instrucciones de aplicación.
-  Se han programado circuitos automáticos básicos y verificado su funcionamiento.
- Se ha establecido la comunicación del software con el autómata mediante el programa de comunicaciones correspondiente.
-  Se ha cargado el programa de control en el autómata.
- Se ha verificado el funcionamiento del programa.
- Se han localizado y solucionado disfunciones sencillas en circuitos automáticos básicos con autómatas.
Se ha identificado la simbología relacionándola con los elementos reales.
- Se han especificado las características de los elementos que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su función y aplicación.
- Se han representado gráficamente los esquemas eléctricos y de control con la simbología de aplicación y utilizando software de dibujo.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.



	Unidad Didáctica Nº 11
	Seguridad en las instalaciones..
	Nº de horas: 18 



	CONTENIDOS

	El riesgo eléctrico y tipos de lesiones.
Los riesgos comunes.
Los riesgos específicos.
El contacto directo.
El contacto indirecto.
Los equipos de protección individual.
El trabajo en la zona de riesgo eléctrico: En ausencia de tensión y en tensión.
Primeros Auxilios: Actuación en caso de accidentes.      
La señalización.
Orden y limpieza en el puesto de trabajo.

	ACTIVIDADES CONCRETAS A REALIZAR
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE
	OBJETIVOS
 GENERALES TRABAJADOS
	COMPETENCIAS ASOCIADAS

	· Buscar información en la página Web del INSHT sobre seguridad laboral.
	9
	5
	G, J

	· Verificación de la seguridad de instalaciones eléctricas reales.
	9
	5
	G, J

	· Identificación de los riesgos que suponen la manipulación de herramientas y máquinas.
	9
	5
	G, J

	· Identificación de los elementos de seguridad y equipos de protección individual.
	9
	5
	G, J

	· Presentación en formato digital sobre los diferentes tipos de EPIS que existen.
	9
	5
	G, J

	· Clasificación de los residuos generados en los procesos para su retirada selectiva.
	9
	5
	G, J

	· Realizar una tabla con los riesgos que nos podemos encontrar en el taller.
	9
	5
	G, J



	CRITERIOS/ACUERDOS DE

	EVALUACIÓN
	CALIFICACIÓN
	RECUPERACIÓN

	· Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulación de los materiales, herramientas, útiles, máquinas y medios de transporte.
· Se han identificado las causas más frecuentes de accidentes en la manipulación de materiales, herramientas, máquinas de corte y conformado, entre otras.
· Se han operado las herramientas y equipos de medida respetando las normas de seguridad.
· Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros) de las máquinas y los equipos de protección individual que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y desmontaje de cuadros eléctricos y motores, entre otros.
· Se han determinado las medidas de seguridad y de protección personal que se deben adoptar en la preparación y ejecución de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones eléctricas asociadas a las instalaciones térmicas.
· Se ha relacionado la manipulación de materiales, herramientas, y equipos de medida con las medidas de seguridad y protección personal requeridos.
· Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevención de riesgos.
·  Se han identificado las posibles fuentes de contaminación del entorno ambiental.
·  Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
	Según lo dispuesto en el apartado 5 de esta programación.
	Según lo dispuesto en el sub-apartado 5.4 de esta programación.
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