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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

1.- JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION EN BASE A LA NORMATI-

VA VIGENTE.

Para realizar la programacion de este médulo se ha seguido y adaptado lo relativo

a la normativa vigente que se menciona a continuacion:

Real Decreto 1632/2009, de 30 de octubre, por el que se establece el titulo de Téc-
nico en Instalaciones de Telecomunicaciones y se fijan sus ensefianzas minimas.

Orden de 19 de julio de 2010, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico en Instalaciones de Telecomunicaciones (Boja num. 171 de 1
de septiembre de 2010).

Ley Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, LOMLOE, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, derog6 la LOMCE e introdujo im-
portantes modificaciones en la LOE, ley vigente desde 2006. En cuanto a la For-
macién Profesional en concreto, son dos los cambios principales que podemos en-
contrar en la ley LOMLOE:
o La atencidn a los estudiantes con necesidades de mayor apoyo educativo.

o Las condiciones que se tienen estipuladas para poder acceder a los dife-

rentes ciclos formativos.
Ley Orgénica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integraciéon de la Formacion
Profesional.
Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion del
Sistema de Formacion Profesional

Resolucién de 26 de junio de 2024, de la Direccién General de Formacion
Profesional, por la que se dictan Instrucciones para regular aspectos relativos a la
organizacion y al funcionamiento del curso 2024/2025 en la Comunidad Autbnoma
de Andalucia.

Con caracter general, la evaluacién y promocién del alumnado que curse esta en-

sefianza se desarrollara segun lo dispuesto en:

Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacién, certifica-
cion, acreditacion vy titulacibn académica del alumnado que cursa ensefianzas de
formacién profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comuni-
dad Autbnoma de Andalucia y de conformidad con lo recogido en el articulo 23 del
Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre.
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2.- CONTEXTUALIZACION , NIVEL EDUCATIVO, CARACTERISTICAS

DEL CENTRO.
Contexto general:

El'l E S “El Argar” de Almeria se encuentra ubicado en la zona norte de la ciudad, junto a
la salida/entrada de la autovia por la Avda. Federico Garcia Lorca, dentro del recinto
constituido por la Finca Sta. Isabel (también conocida como “Cortijo

Fischer”, por el nombre del antiguo propietario de la finca y duefio de una de las casas
mas bonitas de la ciudad de estilo modernista o “Cortijo del Gobernador”, por haber esta-
do alli posteriormente la residencia del antiguo gobernador civil franquista de la provincia,
antes de convertirse en sede de la Delegacion Provincial de Educacion y

Ciencia, hoy en espera de restauracion). Dentro del recinto mencionado se encuentran
también el CP “Los Millares” asi como los Institutos de Educacién Secundaria “Al-
Andalus” y “Almeraya”, la Residencia escolar “Ana Maria Martinez Urrutia”, anexa a este
altimo, y la Delegacién provincial de Educacion y Ciencia.

El'l E S El Argar se inaugur6 en 1979, como Instituto de FP desgajandose de la antigua
Escuela de Maestria Industrial de la Calle Granada. Se imparten en €l, en un primer mo-
mento, las ramas de Electricidad-Electronica y Metal, para mas tarde implantarse la de
Sanitaria, que posteriormente se separaria, a su vez, para inaugurar el

IES “Albaida”. Por fin se amplia con la Rama de Administrativo, extinguiéndose la de
Metal. Con la llegada de la Reforma de las EE.MM. el entonces IFP El Argar se acoge a
ella, para mas tarde anticipar la LOGSE y convertirse en el actual IES El Argar, que impar-
te ESO, Bachilleratos Ciencias y de Humanidades y Ciencias Sociales, asi como los Ci-
clos Formativos de Grado Superior de Administracion y Finanzas, Sistemas de Telecomu-
nicacion e Informaticos, Mantenimiento de Equipos Electrénicos, y

Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y Fluidos y los de Grado Medio de Gestion
Administrativa, Instalaciones de Telecomunicaciones, Instalaciones de Frio y
Climatizacién e Instalaciones de Produccion de Calor, y la Formacion Profesional

Bésica en Electrénica y Electricidad.

El IES El Argar desde el curso 2003-2004 sigue un sistema de gestion basado en la nor-
ma ISO 9001:2015 para la cual se encuentra certificada por la empresa AENOR desde el
12 de marzo de 2004, dicho sistema es la base de la gestion del proyecto educativo del
Centro. Igualmente el IES EI Argar dispone desde el 10 de diciembre de

2009 de la certificacibn OSHAS 18001:2007 relativa a la salud y seguridad en el trabajo.

El IES El Argar es un centro donde se reunen las ensefianzas propias de ESO,
Bachillerato, FPB y FP especifica. Con un alumnado que presenta diferente idiosincrasia
tanto en lo que respecta a su procedencia, como a sus expectativas e intereses.

No es, pues, posible hablar de un entorno especialmente definido. En este sentido seria
una imprecision afirmar tajantemente que los alumnos que nutren a los CCFF de GM son
aquellos que no se han caracterizado por una trayectoria escolar muy destacada. Por lo
general, se trata de un alumnado que esta mas preocupado por conseguir una titulacion
gue le permita incorporarse pronto al mercado laboral con una cierta cualificacion, que por
continuar formando parte del sistema educativo. Ello explicaria por si mismo el porcentaje
de absentismo y de bajas que se viene produciendo en este nivel.

Por otra parte, los alumnos que se incorporan a los CCFF de GS, que ya han cursado el
Bachillerato y en muchos casos han cursado previamente estudios universitarios, presen-
tan una mayor preocupaciéon por su formacion académica. Mencién aparte merece el resto

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 3/37



CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

de los niveles. La ESO recibe alumnos fundamentalmente de dos colegios publicos: Juan
Ramoén Jiménez y Santa Isabel adscritos al 100%, asi como alumnos procedentes del CP
Ave Maria del Quemadero. El Bachillerato se nutre, a su vez, de estos mismos alumnos,
pero también proceden muchos de pueblos limitrofes: Huércal, Viator...

En cualquier caso gran parte de la zona de residencia de nuestros estudiantes (Fuenteci-
ca, Quemadero, Los Angeles) presentan una poblacién trabajadora de nivel econémico y
cultural medio-bajo, con no pocas situaciones claramente desfavorecidas desde el punto
de vista social, (sobre todo en el caso del primero de los barrios citados).

De ahi que una de nuestras preocupaciones sea la de prestar suma atencién para detec-
tar estos casos de marginalidad social. Estado de cosas que también afecta en ocasiones
al propio comportamiento de algunos de nuestros alumnos; aunque no se pueda hablar en
modo alguno de conflictividad - salvo en casos esporadicos, que han sido, en mi opinién,
debidamente tratados y resueltos por los 6rganos competentes: Comision de Convivencia,
Jefatura de Estudios y, en general, por todo el profesorado.

Contexto de actuacion:

1°MEL_A:
Alumnado por sexo: 16 chicos
Alumnado inmigrante con dificultades con el idioma: 0
Alumnado repetidor: O
Alumnado NEAE: 0

3.- ADAPTACIONES DE LA PROGRAMACION A REALIZAR EN LOS DI-
FERENTES GRUPOS A LA VISTA DE LA EVALUACION INICIAL.

Solo existe un grupo de alumnos y alumnas.

4.- PLATAFORMA DIGITAL QUE SE VA A UTILIZAR DURANTE EL CUR-
SO Y QUE SERIA LA HERRAMIENTA BASICA, CASO DE QUE LAS CLA-
SES NO PUDIESEN SER PRESENCIALES TOTAL O PARCIALMENTE
POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR.

De forma general, tanto en el uso presencial de las clases como en el caso de que se de-
ban impartir de forma no presencial se utilizaran los siguientes recursos:

e Canal de Telegram: para recibir las noticias relativas al médulo profesional.

e Grupo de Telegram: para intercambio de dudas, debate y comunicacién con el profe-
sor.

e GitHub: para descargar el material necesario durante el curso.

e Canal de Youtube: para visualizar videos elaborados por el profesor como comple-
mento a las clases presenciales, o para visualizar en diferido las clases retransmitidas
en Discord.

Adicionalmente, en caso de necesidad se utilizara la plataforma Discord para realizar cla-
ses semipresenciales.
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5.- OBJETIVOS GENERALES, COMPETENCIAS PROFESIONALES, PER-
SONALES Y SOCIALES QUE DEBE PERMITIR ALCANZAR EL MODULO

NUM OBJETIVOS GENERALES
1 Medir parametros utilizando instrumentos de medida o software de control, para
verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.
2 Utilizar procedimientos, operaciones y secuencias de intervencion, analizando

informacion técnica de equipos y recursos, para planificar el mantenimiento.

3 Aplicar técnicas y protocolos especificos de verificacion de sintomas, para reali-
zar el diagnéstico de las disfunciones o averias.

4 Aplicar técnicas de mantenimiento preventivo, utilizando los instrumentos y he-
rramientas apropiados, para ejecutar los procesos de mantenimiento.

5 Ejecutar pruebas de funcionamiento, ajustando equipos y elementos, para poner
en servicio los equipos o sistemas.

6 Preparar los informes técnicos de mantenimiento, siguiendo los procedimientos
establecidos, para elaborar la documentacion técnica y administrativa.

7 Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambien-
tal, proponiendo y aplicando medidas de prevencidn personales y colectivas, de
acuerdo con la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para garantizar
entornos seguros.
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LETRA COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

A Verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y de electronica digital mi-
croprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de analisis
y configuracion.

B Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, las condiciones de la insta-
lacion y los equipos, segun las recomendaciones de los fabricantes.
C Realizar el diagnéstico de las disfunciones o averias en los equipos o sistemas,

a partir de los sintomas detectados, la informacion aportada por el usuario, la
informacion técnica y el historial de la instalacion.

D Supervisar y/o ejecutar los procesos de mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo, controlando los tiempos y la calidad de los resultados.
E Realizar la puesta en servicio de los equipos y sistemas electronicos, asegu-

rando su funcionamiento dentro de los parametros técnicos de aceptacion y
asegurando las condiciones de calidad y seguridad.

F Elaborar la documentacion técnica y administrativa para mantener un sistema
documental de mantenimiento y reparacion de equipos o sistemas electrénicos.
G Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, su-

pervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales
y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos
de la empresa.

6.- CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE EVALUACION.

Resultado de aprendizaje:

1. Identifica componentes de electronica digital, reconociendo sus caracteristicas técnicas

y su funcién en los circuitos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las funciones logicas fundamentales con los bloques funcionales
digitales.

b) Se han clasificado las diferentes familias légicas.

c) Se ha identificado la aplicacién en equipos electrénicos de los integrados digitales.

d) Se ha reconocido la funcion y la aplicacion de cada uno de los diferentes tipos de cir-
cuitos combinacionales.

e) Se ha relacionado la simbologia electrénica en los esquemas.

f) Se ha reconocido el funcionamiento de circuitos digitales secuenciales.

Resultado de aprendizaje:

2. Monta circuitos digitales combinacionales, identificando componentes y bloques y veri-

ficando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado las técnicas de montaje de los integrados digitales combinacionales.

b) Se han identificado los blogues de los integrados.

c) Se han medido los parametros de los circuitos digitales combinacionales montados.

d) Se han comparado con los valores indicados en la documentacién relacionada con el
circuito.

e) Se han identificado las aplicaciones de estos circuitos en equipos y sistemas electroni-
Ccos.

f) Se ha reconocido la funcién de cada componente.
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Resultado de aprendizaje:

3. Monta circuitos digitales secuenciales, reconociendo las caracteristicas de componen-

tes y bloques y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes electrénicos digitales con los bloques funcionales
secuenciales (biestables, registros y contadores, entre otros).

b) Se ha determinado la secuencia logica de funcionamiento del circuito.

c) Se ha montado el circuito electronico digital secuencial con los componentes indicados
en el esquema.

d) Se han reconocido los equipos de medida especificos en sistemas digitales secuencia-
les.

e) Se han comprobado las sefales de los circuitos digitales secuenciales.

f) Se han identificado las aplicaciones de esos circuitos en equipos y sistemas electroni-
cos.

Resultado de aprendizaje:

4. Configura dispositivos, periféricos y auxiliares en sistemas microprocesados, compro-

bando su funcionamiento y verificando sus prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado esquemas y bloques funcionales.

b) Se han identificado tipos de memoria (EPROM y RAM, entre otras).

¢) Se han montado circuitos multivibradores, osciladores y circuitos PLL.

d) Se ha comprobado el funcionamiento de los conversores DAC/ADC.

e) Se ha comprobado el funcionamiento de teclados y visualizadores, entre otros.

f) Se han configurado controladores de puertos de entrada y salidas digitales.

g) Se han configurado parametros de funcionamiento de los periféricos y sistemas auxilia-
res.

Resultado de aprendizaje:

5. Configura equipos digitales microprogramables, programando funciones segun su apli-

cacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la estructura interna de un circuito microprocesado y la funcion de
cada elemento.

b) Se han distinguido tipos de circuitos microprogramables y sus aplicaciones.

c) Se han elaborado y cargado programas de control.

d) Se ha verificado el funcionamiento mediante herramientas software.

e) Se han montado circuitos microprogramables.

f) Se han medido los parametros de entrada y salida.

g) Se ha verificado el funcionamiento del circuito microprogramables y sus elementos au-
xiliares.

h) Se han depurado disfunciones software en circuitos digitales microprogramables.

Resultado de aprendizaje:

6. Mantiene equipos electronicos microprogramables, subsanando averias y disfunciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los sintomas de la disfuncion o averia (fallos de comunicacion, blo-
gueos de programa y ausencia de sefales de salida, entre otros).

b) Se ha diagnosticado la averia de acuerdo con la disfuncion encontrada (control de
puertos, alimentacién, fallo de programa e instrucciones erréneas, entre otros).

c) Se han resuelto disfunciones en circuitos combinacionales y secuenciales.
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d) Se han realizado medidas (oscilador de reloj, transmisién de datos y valores de entrada
y salida, entre otros).

e) Se ha determinado la averia segun los valores de los parametros obtenidos.

f) Se ha sustituido el componente o circuito digital responsable de la averia.

g) Se ha reprogramado el circuito microprogramables.

En la siguiente pagina se plantea una tabla con los Criterios de Evaluacion y su porcenta-
je de nota correspondiente con respecto de la nota final. Para ilustrar el mecanismo de
célculo de los mismos se van a comentar algunos ejemplos. El CE 12 contiene un 3% de
la nota global del curso, estando repartido en un 2% en la UD1 y un 1% en la UDS3.

Si se suma el valor especifico porcentual de todos los CE resulta en un 100%, de esta
manera se puede establecer una evaluacion criterial que resulte en una nota del 0% al
100%, es decir: del 1 al 10.

Por otro lado hay que tener en cuenta que los CE estan agrupados en bloques llamados
Resultados de Aprendizaje. Si sumamos el peso de todos los CE dentro de un RA se ob-
tiene el peso especifico de ese RA sobre la nota final, por ejemplo el RA1 tiene un peso
del 21% sobre la nota global del curso. Ya que los RA estan compuestos de CE, la suma
de los porcentajes de peso de todos los RA da como resultado un 100%.

Por ultimo comentar que el peso especifico de cada UD viene definido por el peso que se
le da a cada CE dentro de la misma haciendo que si se suman los porcentajes de todas
las UD resulte en un 100%.

En resumen, se han relacionado los RA y sus componentes, los CE, con las UD sumando
globalmente estos tres aspectos un 100% en los tres casos.

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 8/37



Resultados de Aprendizaje % Criterios de evaluacion Unidades Didacticas
01 2 3 4 5 6 7 8 9
% 2118110 |16 |12 | 6 5 11 |2 18
1. Identifica componentesde | 21 a) Se han relacionado las funciones légicas fundamentales con los bloques funcionales digitales. 3 2 1
electrénica digital, recono- b) Se han clasificado las diferentes familias l6gicas. 3 3
ciendo sus caracteristicas ) Se ha identificado la aplicacion en equipos electronicos de los integrados digitales. 2,5 1 0,5 1
técnicas y su funcion en los d) Se ha reconocido la funcion y la aplicacion de cada uno de los diferentes tipos de circuitos combinacionales. | 3 2 1
GBS, e) Se ha relacionado la simbologia electrénica en los esquemas. 7 3 1 1 1 1
f) Se ha reconocido el funcionamiento de circuitos digitales secuenciales. 2,5 1 0,5 1
2. Monta circuitos digitales 251 a) Se han aplicado las técnicas de montaje de los integrados digitales combinacionales. 3 2 1
combinacionales, identifi- b) Se han identificado los blogues de los integrados. 8,5 2 |3 |1 |1 |05 1
cando componentesy blo- c) Se han medido los pardmetros de los circuitos digitales combinacionales montados. 3,2 2 1 0,2
ques y verificando su funcio- d) Se han comparado con los valores indicados en la documentacion relacionada con el circuito. 0,2 0,2
namiento. e) Se han identificado las aplicaciones de estos circuitos en equipos y sistemas electronicos. 2 1 1
f) Se ha reconocido la funcién de cada componente. 8,2 3 1 1 1 1 02 |1
3. Monta circuitos digitales 10.5 a) Se han identificado los componentes electrénicos digitales con los bloques funcionales secuenciales (biesta- | 1,5 1 0,5
secuenciales, reconociendo bles, registros y contadores, entre otros).
las caracteristicas de compo- b) Se ha determinado la secuencia ldgica de funcionamiento del circuito. 2 1 1
nentes y blogues y verifican- c) Se ha montado el circuito electrénico digital secuencial con los componentes indicados en el esquema. 1,5 1 |05
do su funcionamiento. d) Se han reconocido los equipos de medida especificos en sistemas digitales secuenciales. 1,5 1 |05
e) Se han comprobado las sefiales de los circuitos digitales secuenciales. 1,5 1 0,5
f)  Se han identificado las aplicaciones de esos circuitos en equipos y sistemas electrénicos. 2,5 1 0,5 1
4. Configura dispositivos, 13.7 a) Se han interpretado esquemas y blogues funcionales. 2,5 1 0,5 1
periféricos y auxiliares en b) Se han identificado tipos de memoria (EPROM y RAM, entre otras). 4 2 2
sistemas microprocesados, c) Se han montado circuitos multivibradores, osciladores y circuitos PLL. 0,5 0,5
comprobando su funciona- d) Se ha comprobado el funcionamiento de los conversores DAC/ADC. 1 1
miento y verificando sus e) Se ha comprobado el funcionamiento de teclados y visualizadores, entre otros. 2,7 1 0,5 021
prestaciones. - - —
f) Se han configurado controladores de puertos de entrada y salidas digitales. 1 1
g) Se han configurado pardmetros de funcionamiento de los periféricos y sistemas auxiliares. 2 1 1
5. Configura equipos digita- 19 a) Se ha identificado la estructura interna de un circuito microprocesado y la funcion de cada elemento. 2 2
les microprogramables, b) Se han distinguido tipos de circuitos microprogramables y sus aplicaciones. 2 1 1
programando funciones ¢) Se han elaborado y cargado programas de control. 2 2
segun su aplicacion. d) Se ha verificado el funcionamiento mediante herramientas software. 1 1
e) Se han montado circuitos microprogramables. 6 2 1 1 2
f) Se han medido los parametros de entrada y salida. 2 1 1
g) Se ha verificado el funcionamiento del circuito microprogramables y sus elementos auxiliares. 3 1 1 1
h) Se han depurado disfunciones software en circuitos digitales microprogramables. 1 1
6. Mantiene equipos electro- 10.7 a) Se han identificado los sintomas de la disfuncién o averia (fallos de comunicacién, bloqueos de programay | 1,2 021
nicos microprogramables, ausencia de sefales de salida, entre otros).
subsanando averias y disfun- b) Se ha diagnosticado la averia de acuerdo con la disfuncion encontrada (control de puertos, alimentacion, fallo | 1,2 021
ciones. de programa e instrucciones erréneas, entre otros).
¢) Se han resuelto disfunciones en circuitos combinacionales y secuenciales. 5,2 2 1 1 1 0,2
d) Se han realizado medidas (oscilador de reloj, transmision de datos y valores de entrada y salida, entre otros). 1,7 0,5 021
e) Se ha determinado la averia segtn los valores de los pardmetros obtenidos. 0,2 0,2
f)  Se ha sustituido el componente o circuito digital responsable de la averia. 0,2 0,2
g) Se ha reprogramado el circuito microprogramables. 1 1
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6.1. Procedimientos de evaluacion.
De forma general, en cada UD se plantearan una o varias practicas y un examen escrito.

Sin embargo, hay UD que son puramente teoricas y en las que no habra préacticas. De
igual modo hay UD que son eminentemente practicas y se evaluan mediante practicas y
examenes practicos.

En general tanto las practicas como los exadmenes se realizaran de forma individual. Sin
embargo, si el profesor lo considera podra formar grupos o pequefios equipos para algu-
nas practicas o proyectos de clase.

Comentar también que, si bien se plantearan en cada UD una serie de practicas genera-
les, el alumnado que tenga inquietudes o aspiraciones que le lleven a preferir hacer
otras practicas o proyectos, podran hacerlo previa negociacién con el docente, llegando
a acuerdos para que a esas practicas se les puedan aplicar los mismos CE que a sus
equivalentes y de esa forma pudiendo evaluarse como al resto de sus compafieros.

También se podran homologar practicas o proyectos relativamente grandes a cambio de
varias practicas siempre que, como se ha comentado, se les pueda aplicar como minimo
los mismos CE que a las practicas originales.

En caso de no llegar a acuerdo, prevaleceran siempre las practicas generales que debe
hacer todo el alumnado.

Un ejemplo de esto seria por ejemplo una préactica propuesta que es el disefio de un
contador. Si el alumno/a lo prefiere, puede disefiar un divisor de frecuencia pues ambos
circuitos son practicamente equivalentes y se les pueden aplicar los mismos CE. Otro
ejemplo es el de la UD6 en la que se presentaran varios proyectos al alumnado para que
desarrollen dos de ellos entre una lista mas o menos numerosa. Pero también se puede
elegir un proyecto con cierta entidad que suponga el mismo peso que dos proyectos
sencillos juntos.

6.2. Criterios de correccion generales de pruebas y trabajos.

Cada examen, practica y actividad evaluable contendra en cada actividad, apartado o
ejercicio una puntuacién que, globalmente y a modo de rubrica, definirdn la nota del
examen.

De forma general esa nota se aplicara proporcionalmente a los CE evaluados. Por ejem-
plo, si se evallan dos CE y cada uno de ellos se evalian en un 4% y un 6% respectiva-
mente y el alumno obtiene un 5, estara contribuyendo en un 2% y un 3%, ergo un 5% a
la nota global del curso.

En casos puntuales podran asociarse los CE a ejercicios o apartados concretos, pero de
forma general se hard como se ha comentado anteriormente. En cualquier caso esto
quedara reflejado en el enunciado de la propia prueba.
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6.3. Obtencion de la nota de evaluacion.

Al final de cada evaluacién, de los CE evaluados se calcula el porcentaje maximo obte-
nible hasta ese momento. De ahi se hace una regla de tres del porcentaje obtenido.

Por ejemplo, si al final de la primera evaluacion solo se han evaluado las UD 0, 1y 2, el
porcentaje maximo obtenible es del 2+18+10 = 30%.

En este caso la nota de la evaluacion se obtendria como el redondeo al alza de la nota
porcentual del alumno dividido ese 30% y multiplicado por 10. Por ejemplo, si el alumno
ha alcanzado un 17% en ese momento del curso, obtendrd un 10-17/30 = 5.67, por tanto
un 6.

En las segunda y tercera evaluacion la nota se calculara con todas las UD evaluadas
hasta esa fecha.

En la evaluacion final se tendra en cuenta que todos los CE tengan al menos un 50% de
obtencion para poder aprobar el médulo profesional.

6.4. Criterios de Recuperacion.

El alumnado podra mejorar sus resultados en cualquier momento mediante la repeticién
de préacticas o la ejecucion de practicas nuevas para asi completar los porcentajes que
les falten en cada CE o por el hecho de aprender y ser premiados por su esfuerzo y
guede asi reflejado en su nota. De esta forma también se adapta y flexibiliza la PD al
alumnado con mejor ritmo de aprendizaje.

En caso de necesitar recuperar una prueba escrita el profesor le podra plantear si lo
considera apropiado la realizacion de otra prueba escrita o practica para mejorar sus re-
sultados. En caso de que no se llegue a un acuerdo entre el profesor y el alumno, preva-
lecera la repeticion de la prueba en cuestion, de forma general al final del trimestre.

Por ejemplo, si el alumno necesita recuperar un examen y prefiere hacer una préctica, si
el profesor lo considera podra validarlo, pero si no hay acuerdo se repetira un examen
con el mismo contenido que el que se pretende recuperar al final del trimestre.

En cuanto a las practicas obligatorias, seran fijadas fechas de entrega. Si el alumno en-
trega la practica después de esta fecha su nota se multiplicara por 0.7. Si la practica se
entrega a final del trimestre se multiplicara por 0.5.

Si se quieren mejorar estos resultados se debera seguir lo expuesto en el primer parrafo
de este apartado.

6.5. Procedimiento para la adaptacion del alumnado que se matricula con el curso
ya comenzado.

No hay alumnos que presenten estas caracteristicas.
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7_ACTIVIDADES DE RECUPERACION DE_MODULOS PENDIENTES DE
EVALUACION POSITIVA DEL CURSO ANTERIOR.

Durante el presente curso no hay alumnado que esté repitiendo este Modulo Profesional.

8 MODULOS TRANSVERSALES.

En el desarrollo de las unidades did4cticas, se tiene que tratar transversalmente las con-
diciones de salud y riesgo de la profesion, fomentando actitudes de prevencion, protec-
cion y mejora de la defensa de la salud y el medio en que se desarrolla la actividad profe-
sional.

Ademas se tendré en cuenta aspectos como el disefio de circuitos integrados (microelec-
tronica) que les permitira entender de forma global el paradigma del disefio electronico,
mas alla de las diferentes ramas de esta materia, como puede ser la electronica analdgica
gue ven en el modulo de Circuitos Electrénicos Analdgicos. De igual modo, si se conside-
ra que el ritmo del curso es favorable se podra realizar algun disefio y montaje de prototi-
pos electrénicos (PCB) como complemento al médulo en el que se desarrolla esa labor de
aprendizaje.

9.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Visita a telefénica

¢ Viaje a Sierra Nevada con visitas técnicas a Cetursa
e Entorno del centro

e Empresa de instalaciones eléctricas

¢ Visita al observatorio de Calar Alto

e Visita a la Plataforma Solar de Almeria

e Se realizara una visita técnica a la feria tecnolégica Malakabot organizada por el IES
Politécnico Jesus Marin en Malaga que se celebra el 9 de abril de 2025. La salida con-
sistira en salir el 8 de abril después de las clases y volver el dia 10 de abril. Se aprove-
charia la salida para hacer una visita al museo del videojuego. Esta salida estara orga-
nizada por el profesor José Atienza Piedra.
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10.- ATENCION A LA DIVERSIDAD Y ADAPTACIONES CURRICULARES.

Se ha detectado alumnado con cierta carencia de base matematica. A través de la pagina
web del profesor se facilitan recursos para la puesta al dia en todos los aspectos necesa-
rios. El material consiste en apuntes de teoria, ejercicios para practicar, videos de youtu-
be, etc. Asi mismo el profesor a inicio de curso se ha ofrecido a llevar un seguimiento del
alumnado que solicite su ayuda en estos aspectos.

11.- PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION.

El seguimiento de esta programacion didactica se llevard mediante la programacion corta
o de aula que se elaborard, a diario, en el cuaderno del profesor.

12.- BLOQUES TEMATICOS Y UNIDADES DIDACTICAS SEGUN BLO-
OUES TEMATICOS Y TEMPORIZACION.

Contenidos:

Identificacion de componentes de electronica digital:

* Funciones légicas. Niveles l6gicos de las sefiales. Inversores y puertas logicas, AND,
NAND, OR, NOR y otros. Sistemas numeéricos de codificacion. Sistema binario, octal,
decimal y hexadecimal. Algebra de Boole.

+ Circuitos combinacionales. Funcionamiento, tipos y caracteristicas. Codificadores. De-
codificadores. Multiplexadores. Comparadores. Demultiplexadores. Otros. Logica arit-
mética. Suma, resta, unidad aritméticoldgica.

» Simbologia de componentes de electronica digital. Esquemas eléctricos. Representa-
cion gréfica. Software especifico.

» Tipos de circuitos combinacionales, funcion y aplicacion.

 Circuitos integrados que contienen puertas légicas. Familias l6gicas. Caracteristicas,
comparativa y precauciones con los circuitos.

* Interpretacion de esquemas.

 Circuitos digitales secuenciales. Funcionamiento, tipos y caracteristicas. Biestables,
contadores, registros, entre otros.

Montaje de circuitos digitales combinacionales:

« Paradmetros caracteristicos de las familias I6gicas de electrénica digital. TTL, CMOS,
ECL y otros. Comparativa entre las familias l6gicas. Herramientas, sonda l6gica y ana-
lizador légico.

» Disefio de circuitos combinacionales con puertas NAND y NOR. Construccion de circui-
tos combinacionales con puertas légicas.

* Montaje de circuitos combinacionales. Sumadores. Restadores. ALU. Simuladores
software.

« Caracteristicas técnicas. Documentacion. Hojas de caracteristicas (databook).

» Aplicaciones de los circuitos electronicos combinacionales. Codificadores, decodifica-
dores, multiplexadores, demultiplexadores entre otros.

» Aplicaciones en equipos electronicos de los integrados digitales. Circuitos digitales ba-
sicos. Generacion de funciones logicas. Convertidores de datos D/A 'y A/D.
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Montaje de circuitos digitales secuenciales:

» Logica secuencial. Concepto de estados logicos. Realimentacion en circuitos digitales.
Circuitos secuenciales basicos. Biestables. Funcionamiento. Tipos, RS, JK, Dy T. Ca-
racteristicas. Sefiales preset y clear.

« Contadores. Funcionamiento. Tipos. Contadores sincronos y asincronos. Circuitos tipi-
cos de aplicacion. Montaje de contadores con los integrados 7476, 7490, 7493, 74190,
74191, 74192, entre otros.

» Secuencias logicas de funcionamiento. Seguimiento de sefiales.

« Montaje de circuitos secuenciales. Simulacion de circuitos. Interpretacion de esquemas.
Software de verificacion y simulacion.

* Registros. Funcionamiento. Tipos de registros. Registros de desplazamiento y de alma-
cenamiento entre otros. Montaje de contadores con los integrados 7474, 7475, 7491,
entre otros. Software de simulacion. Interpretacion de esquemas.

 Verificacion del funcionamiento de circuitos secuenciales. Tablas de verdad. Crono-
gramas. Diagramas de estado. Herramientas de aplicacion.

» Aplicaciones de circuitos secuenciales. Temporizadores. Contadores. Otros.

» Equipos de medida especificos en sistemas digitales secuenciales. Sonda légica, in-
yector légico, analizador légico, entre otros.

Configuracion de dispositivos periféricos y auxiliares:

» Bloques funcionales de dispositivos periféricos y auxiliares en sistemas microprocesa-
dos. Esquemas eléctricos. Interpretacion. Simbologia.

« Memorias. Tipos. RAM estaticas y dindmicas. ROM, PROM, EPROM y EEPROM entre
otras. Clasificacién. Caracteristicas. Estructura y organizacién. Sefiales de control.
Tiempos y cronogramas. Programacion de memorias. Expansion de memorias. Mapa
de memoria.

» Multivibradores. Circuitos osciladores y temporizadores. Circuitos PLL. Tipos. Caracte-
risticas. Parametros de funcionamiento.

» Convertidores de datos (DAC-ADC). Clasificacion, tipologia, funcion y caracteristicas.
Sefiales analdgicas y digitales. Muestreo, cuantificacién y codificacion. Circuitos de
muestreo y retencion. Analisis de entradas y salidas en conversores DAC-ADC. Com-
ponentes asociados a un DAC-ADC. Parametros de funcionamiento. Criterios y proce-
dimientos utilizados para el disefio.

» Dispositivos de entrada y salida. Teclados. Visualizadores. Displays. LCD. Otros. Pa-
rametros de funcionamiento. Clasificacion, funcion, tipologia y caracteristicas.

» Puertos de comunicaciones. Controladores de bus. Buses. Tipos. RS232. RS485. Cen-
tronics. USB. Firewire. Otros. Caracteristicas.
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Parametros de funcionamiento. Configuracion de teclados. Configuracion de displays.
Otros.

Configuracién de circuitos digitales microprogramables:

Arquitectura de microprocesadores. Clasificacion, funcion, tipologia y caracteristicas.
» Unidad de control, Unidad Aritmético-légica (ALU), registros internos, memoria, bu-
ses e interrupciones, periféricos.
Microcontroladores. Clasificacidn, funcién, tipologia y caracteristicas. Bloques. Juego
de instrucciones. Documentacion técnica.
Tipos de circuitos microprogramables. PIC. Arquitectura. Programacion. Caracteristi-
cas. PAL. Nomenclatura. Estructura de las entradas y salidas. PLD. Tipos. Otros.
Técnicas de carga de programas en circuitos microprogramables. Sistemas de graba-
cion fisica de datos. Sistemas de borrado de datos. Volcado de programas por puerto
de comunicaciones.
Entornos de edicion y andlisis del codigo de programa. Proceso de programacioén. Fa-
ses del proceso de programacion. Software de programacion de microprocesadores.
Repertorio de instrucciones. Modos de direccionamiento. Programas ensambladores.
Verificacién y simulacién de circuitos microprogramables. Elaboracion de programas.
Montaje de circuitos microprogramables. Conexion a periféricos. Circuitos de entra-
da/salida. Proceso de comunicacion entre el interior y el exterior del sistema. Precau-
ciones en el manejo de componentes. Recomendaciones del fabricante. Circuitos de
aplicacién. Circuitos integrados microprocesados 6502, 6800, 8085 entre otros. Unida-
des de entrada/salida comerciales VIA, PIC entre otras.
Verificacién de circuitos microprogramables. Herramientas de analisis y verificacion.
Analizador l6gico. Sistemas de medicién automatica. Software de aplicacion.
Herramientas de depuracion. Depuradores (Debugger).

Mantenimiento de circuitos electronicos digitales:

Tipologia de averias en circuitos electronicos digitales y microprogramables. Diagnosis
y localizacion de averias en sistemas y circuitos electronicos digitales realizados con
dispositivos programables. Fallos de comunicacion. Bloqueos de programa. Ausencia
de sefnales de salida.

Localizacion de averias en circuitos electronicos digitales y microprogramables. Docu-
mentacion de los circuitos. Tipologia y caracteristicas de las averias. Técnicas y proce-
dimientos empleados. Esquemas para la localizacion de averias. Estadisticas de ave-
rias. Pruebas, desmontaje y analisis. Control de puertos. Alimentacion. Fallos de pro-
grama. Pruebas, medidas y procedimientos. Fallos en el software y fallos en el hardwa-
re.

Localizacion de averias en circuitos electronicos combinacionales y secuenciales. Ali-
mentacion. Pruebas, medidas y procedimientos. Averias fisicas y légicas. Localizacion
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de los bloques operativos. Verificacion de entradas y salidas. Estudio de las causas de
la averia.

Instrumentacion de laboratorio utilizada en la reparacidén de averias en circuitos digita-
les y microprogramables. Equipos de medida, analizador l6gico, inyector y sonda l6gica
entre otros.

Programas emuladores, simuladores, depuradores y otros. Técnicas de diagndstico de
averias en el cédigo de programa de circuitos microprogramables.

Andlisis de entradas y salidas en equipos con circuitos de electronica digital micropro-
gramable. Seguimiento e inyeccion de sefiales. Métodos de particiones, historico, de
sustitucién, de patrén, entre otros.

Prevencion de dafios por descargas electrostaticas. Normas de seguridad personal y
de los dispositivos.

Herramientas software para la elaboracion de informes. Software de gestion del mante-
nimiento asistido por ordenador (GMAQO). Documentos de registro de intervenciones.

12.1. Bloques tematicos.

Bloque Titulo
1 Identificacion de componentes de electronica digital.
2 Montaje de circuitos digitales combinacionales.
3 Montaje de circuitos digitales secuenciales.
4 Configuracion de dispositivos periféricos y auxiliares.
5 Configuracion de circuitos digitales Microprogramables.
6 Mantenimiento de circuitos electréonicos digitales.
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12.2. Relacion de unidades didacticas y temporizacién prevista.

Blogge anda_\d Titulo Temporizacion
Temaético | Didéactica en Horas.
1 0 Sistemas de numeracion 8
1.2 1 Circuitos combinacionales con puertas légicas 36
1, 2, 4,2 Circuitos digitales: del transistor a la FPGA 18
56
1,2,4 |3 Circuitos combinacionales basados en dispositivos MSI 30
1,3 4 Circuitos secuenciales basados en biestables 24
3,4 5 Circuitos secuenciales integrados 12
2,4,5 |6 Teoria de CPUs, MCUs, comunicaciones y periféricos. 10
1, 2, 3,|7 Circuitos digitales practicos 20
4,56
6 8 Mantenimiento de circuitos electronicos digitales 4
5 9 Programacion de MCUs. 22
- - Formacion en centros de trabajo (Dual) 12

Total de horas]192
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13.- UNIDADES DIDACTICAS: OBJETIVOS — CONTENIDOS - CRITERIOS DE EVA-
LUACION.

Aclaracién: Tanto los objetivos generales como las competencias profesionales, persona-
les y sociales de este Mddulo Profesional son, por definicion de hecho, muy genéricos y
en realidad en todas las actividades que se realizan se trabajan todos o casi todos estos
aspectos. De forma que es imposible definir que una actividad concreta trabaje una serie
de objetivos o competencias concretas y del mismo modo todas las actividades contribu-
yen directa o indirectamente a todos los objetivos y competencias.

Por este motivo, y con el objeto de que esta PD resulte legible y no reiterativa, se van a
dejar en blanco las columnas dedicadas a este aspecto pero no porque no trabajen nin-
gun objetivo o competencia sino por lo contrario.
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ubo Sistemas de numeracion N° horas previstas
8
Contenidos:
Bloque 1:

Sistemas numeéricos de codificacion. Sistema binario, octal, decimal y hexadecimal. L6gi-
ca aritmética. Suma, resta.

Actividades concretas a realizar:

. Objetivos Competencias
Actividades generales .
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizaciéon de material audiovisual.
Realizacién de ejercicios en la pizarra.
Propuesta y correccion de relaciones de ejercicios.
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
4 4b Examen Hoja del examen | Prueba escrita.
compuesta por
ejercicios a resol-
ver.

Nota: los RAy CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Aclaracién: en esta UD se imparten los contenidos sobre sistemas de numeracién que
estan establecidos en base a la normativa. Sin embargo, no existe ningun CE que de for-
ma explicita sirva para evaluar la asimilacion de dichos contenidos por lo que se ha toma-
do como referencia el criterio 4b que versa sobre memorias ya que sin la comprensiéon de
los sistemas de numeracion, es completamente imposible entender las memorias. Por
tanto, aunque aparentemente no tenga nada que ver el enunciado de del CE 4b con esta
UD si que tiene que ver, pues el contenido de esta UD es fundamental y por tanto un paso
previo a la obtencién total de dicho CE.
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uD 1 . . . N° horas previstas
Circuitos combinacionales con puertas logicas .
Contenidos:
Bloque 1:

Funciones logicas. Niveles l6gicos de las sefiales. Inversores y puertas l6gicas, AND,
NAND, OR, NOR y otros. Algebra de Boole.
Circuitos combinacionales. Funcionamiento, tipos y caracteristicas.

Simbologia de componentes de electronica digital. Esquemas eléctricos. Representacion
grafica. Software especifico. Interpretacion de esquemas.

Bloque 2:

Disefio de circuitos combinacionales con puertas NAND y NOR. Construccion de circuitos
combinacionales con puertas logicas.

Circuitos digitales basicos. Generacion de funciones logicas.

Actividades concretas a realizar:

. Objetivos Competencias
Actividades generales .
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizacién de material audiovisual.
Realizacién de ejercicios en la pizarra.
Propuesta y correccion de relaciones de ejercicios.
Realizaciéon de una practica de montaje de circuitos combi-
nacionales.
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
1 la, 1d, 1e Practica Informe de practi- | Visto bueno del do-
2 2a, 2b, 2c, 2f cas. cente.
6 6C
Examen Hoja del examen | Prueba escrita.

compuesta por

ejercicios a resol-

ver.
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Nota: los RAy CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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UD 2 Circuitos digitales: del transistor a la FPGA N° horas previstas
18
Contenidos:
Bloque 1:

Circuitos integrados que contienen puertas logicas. Familias l6gicas. Caracteristicas,
comparativa y precauciones con los circuitos.

Bloque 2:

Parametros caracteristicos de las familias l6gicas de electrénica digital. TTL, CMOS, ECL
y otros. Comparativa entre las familias l6gicas. Herramientas, sonda l6gica y analizador
l6gico.

Caracteristicas técnicas. Documentacion. Hojas de caracteristicas (databook).

Bloque 3:
Equipos de medida especificos en sistemas digitales secuenciales. Sonda légica, inyector
l6gico, analizador logico, entre otros.

Bloque 4:
Dispositivos de entrada y salida. Teclados. Visualizadores. Displays. LCD. Otros. Parame-
tros de funcionamiento. Clasificacion, funcion, tipologia y caracteristicas.

Bloque 5:
PAL. Nomenclatura. Estructura de las entradas y salidas. PLD. Tipos. Otros.

Bloque 6:

Instrumentacion de laboratorio utilizada en la reparacion de averias en circuitos digitales y
microprogramables. Equipos de medida, analizador légico, inyector y sonda légica entre
otros.

Prevencion de dafios por descargas electrostaticas. Normas de seguridad personal y de
los dispositivos.

Actividades concretas a realizar:

- Objetivos Competencias
Actividades generales asociadas
trabajados S
Explicaciones de teoria.
Visualizacién de material audiovisual.
Instalacion de software
Realizar una practica mediante el uso de CPLDs
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Criterios de evaluacion:

Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento  de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
1 1b, 1le Practica Informe de précti- | Visto bueno del do-
2 2Db, 2f cas. cente.
5 5e
Examen Hoja del examen | Prueba escrita.
compuesta por

ejercicios a resol-
ver.

Nota: los RA y CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccién: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto

6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-

to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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UD 3 . i . ) . N° horas previstas
Circuitos combinacionales basados en dispositivos MSI =
Contenidos:
Bloque 1:

Codificadores. Decodificadores. Multiplexadores. Comparadores. Demultiplexadores.
Otros. Unidad aritméticologica.
Tipos de circuitos combinacionales, funcién y aplicacion.

Bloque 2:

Montaje de circuitos combinacionales. Sumadores. Restadores. ALU. Simuladores softwa-

re.

Aplicaciones de los circuitos electronicos combinacionales. Codificadores, decodificado-
res, multiplexadores, demultiplexadores entre otros.
Aplicaciones en equipos electronicos de los integrados digitales.

Bloque 4:

Memorias. Tipos. RAM estéticas y dinamicas. ROM, PROM, EPROM y EEPROM entre
otras. Clasificacién. Caracteristicas. Estructura y organizacion. Sefiales de control. Tiem-
pos y cronogramas. Programacién de memorias. Expansién de memorias. Mapa de me-

moria.

Actividades concretas a realizar:

o Obetivos Competencias
Actividades generales .
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizacion de material audiovisual.
Realizacién de ejercicios en la pizarra.
Propuesta y correccion de relaciones de ejercicios.
Realizacion de una practica basada en dispositivos MSI
Realizacién de una practica con una ALU
Realizacién de una practica utilizando memorias
Criterios de evaluacion:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento  de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
1 la, 1c, 1d, 1e | Practicas Informes de précti- | Visto bueno del do-
2 2a, 2b, 2c, 2e, cas. cente.
2f
5 5e Examen Hoja del examen | Prueba escrita.
compuesta por
ejercicios a resol-
ver.
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

Nota: los RA 'y CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccién: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

UD 4 Circuitos secuenciales basados en biestables N° horas previstas
24
Contenidos:
Bloque 1:

Circuitos digitales secuenciales. Funcionamiento, tipos y caracteristicas. Biestables, con-
tadores, registros, entre otros.

Bloque 3:

Logica secuencial. Concepto de estados logicos. Realimentacidon en circuitos digitales.
Circuitos secuenciales basicos. Biestables. Funcionamiento. Tipos, RS, JK, Dy T. Carac-
teristicas. Sefales preset y clear.

Contadores. Funcionamiento. Tipos. Contadores sincronos y asincronos. Circuitos tipicos
de aplicacion.

Secuencias logicas de funcionamiento. Seguimiento de sefiales.

Montaje de circuitos secuenciales. Simulacion de circuitos. Interpretacion de esquemas.
Software de verificacion y simulacion.

Registros. Funcionamiento. Tipos de registros. Registros de desplazamiento y de almace-
namiento entre otros.

Software de simulacién. Interpretacion de esquemas.

Verificacion del funcionamiento de circuitos secuenciales. Tablas de verdad. Cronogra-
mas. Diagramas de estado. Herramientas de aplicacion.

Aplicaciones de circuitos secuenciales. Temporizadores. Contadores. Otros.

Actividades concretas a realizar:

o Objetivos Competencias
Actividades generales .
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizacion de material audiovisual.
Realizacion de ejercicios en la pizarra.
Propuesta y correccion de relaciones de ejercicios.
Realizacién de una practica de contadores
Realizacién de una practica de divisores de frecuencia
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento  de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
1 le, 1f Practicas Informes de précti- | Visto bueno del do-
2 2b, 2f cas. cente.
3 3a, 3b, 3c, 3d,
3e, 3f Examen Hoja del examen | Prueba escrita.
4 4a compuesta por
ejercicios a resol-
ver.
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Nota: los RAy CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

UD 5 . . . N° horas previstas
Circuitos secuenciales mtegrados 12
Contenidos:
Bloque 3:

Montaje de contadores con los integrados 7476, 7490, 7493, 74190, 74191, 74192, entre
otros.
Montaje de contadores con los integrados 7474, 7475, 7491, entre otros.

Bloque 4:
Multivibradores. Circuitos osciladores y temporizadores. Circuitos PLL. Tipos. Caracteris-
ticas. Parametros de funcionamiento.

Actividades concretas a realizar:

o Objetivos Competencias
Actividades generales .
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizaciéon de material audiovisual.
Realizacion de ejercicios en la pizarra.
Propuesta y correccion de relaciones de ejercicios.
Realizaciéon de una practica de osciladores
Realizacién de una practica con contadores integrados
Realizacién de una exposicién sobre la practica anterior
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
1 1c, 1f Practicas Informes de practi- | Visto bueno del do-
2 2b cas. cente.
3 3a, 3b, 3c, 3d,
3e, 3f Exposicién Presentacion oral | Valoracion median-
4 43, 4c, 4e te rubrica.
6 6d Hoja del examen
Examen compuesta por | Prueba escrita.
ejercicios a resol-
ver.

Nota: los RA y CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccién: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.
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Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

UD 6 , . . s N° horas previstas
Teoria de CPUs, MCUs, comunicaciones y periféricos. 10

Contenidos:

Bloque 2:
Convertidores de datos D/A 'y A/D.

Bloque 4:

Bloques funcionales de dispositivos periféricos y auxiliares en sistemas microprocesados.
Esquemas eléctricos. Interpretacion. Simbologia.

Convertidores de datos (DAC-ADC). Clasificacion, tipologia, funcién y caracteristicas. Se-
fales analdgicas y digitales. Muestreo, cuantificacion y codificacion. Circuitos de muestreo
y retencion. Andlisis de entradas y salidas en conversores DAC-ADC. Componentes aso-
ciados a un DAC-ADC. Parametros de funcionamiento. Criterios y procedimientos utiliza-
dos para el disefio.

Puertos de comunicaciones. Controladores de bus. Buses. Tipos. RS232. RS485. Centro-
nics. USB. Firewire. Otros. Caracteristicas.

Parametros de funcionamiento. Configuraciéon de teclados. Configuracion de displays.
Otros.

Bloque 5:

Arquitectura de microprocesadores. Clasificacion, funcion, tipologia y caracteristicas.
Unidad de control, Unidad Aritmético-l6gica (ALU), registros internos, memoria, buses e
interrupciones, periféricos.

Microcontroladores. Clasificacion, funcién, tipologia y caracteristicas. Bloques. Juego de
instrucciones. Documentacion técnica.

Tipos de circuitos microprogramables. PIC. Arquitectura. Programacion. Caracteristicas.
Circuitos integrados microprocesados 6502, 6800, 8085 entre otros. Unidades de entra-
da/salida comerciales VIA, PIC entre otras.

Actividades concretas a realizar:

. Objetivos Competencias
Actividades generales asociadas
trabajados _—
Explicaciones de teoria.
Visualizacién de material audiovisual.
Realizacion de una practica con ADC y/o DAC
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
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Criterios de evaluacion:

Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacién
dizaje
4 4d, 49 Practica Informe de practi- | Visto bueno del do-
5 5a, 5b cas. cente.
Examen Hoja del examen | Prueba escrita.
compuesta por
ejercicios a resol-
ver.

Nota: los RA 'y CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
MODULO: EQUIPOS MICROPROGRAMABLES

ubD 7 L L o N° horas previstas
Circuitos digitales practicos o

Contenidos:

Bloque 1, 2, 3, 4, 5, 6:

En esta UD no se tratan contenidos concretos sino que se plantea como un espacio para
poner en practica todo lo aprendido en las UD anteriores de forma transversal. Ademas el
alumnado tendra este espacio para afianzar conocimientos, preguntar dudas y que el do-
cente pueda profundizar mas aun en todo lo expuesto hasta ese momento.

Esto tiene su justificacion ya que cuando se estudian los circuitos combinacionales se ha-
ce por separado, y después los secuenciales. A menudo se estudian estos circuitos de
forma aislada ya que cuando se estan adquiriendo los conocimientos, al alumnado se les
proponen ejercicios y supuestos sencillos y que se basan “Unicamente” en un tipo de cir-
cuito.

Esta UD viene a servir como espacio para realizar actividades que mezclen todo lo apren-
dido anteriormente y que el alumnado pueda, asi, acercarse mas a circuitos digitales
complejos y mas realistas, ademas de tener un espacio en el que crear circuitos algo mas
complejos, ahora ya con cierto conocimiento y experiencia, que en UDs anteriores en las
gue su esfuerzo se centraba en alcanzar a entender el funcionamiento basico de los cir-
cuitos que se estaban estudiando.

Actividades concretas a realizar:

jetiv .
. Objetivos Competencias
Actividades generales -
_— - asociadas
trabajados —

Explicaciones de teoria.

Visualizaciéon de material audiovisual.

Realizacién de dos proyectos de electrénica digital

Realizacion de una exposicion de los proyectos

En esta UD se propondran diferentes proyectos para que el alumnado pueda escoger y
desarrollar un prototipo de su interés y asi poner en practica todo lo aprendido hasta ese
momento. También podran realizar mas proyectos si les da tiempo y seran tenidos en
cuenta, o un proyecto de tal entidad que pueda homologarse por los dos proyectos en
cuyo supuesto prevalecera el criterio del docente.

Criterios de evaluacion:

Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento  de | Técnicas

de apren- | evaluacion evaluacion

dizaje

1 lc, 1f Practicas Informes de précti- | Visto bueno del do-
2 2b, 2e, 2f cas. cente.

3 3b, 3f

5 5e, 5¢g Exposicion Presentacion oral. | Valoracion median-
6 6c te rubrica.
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Nota: los RA y CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccién: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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ub 8 . L - . N° horas previstas
Mantenimiento de circuitos electronicos digitales

Contenidos:
Bloque 6:

Tipologia de averias en circuitos electronicos digitales y microprogramables. Diagnosis y
localizacion de averias en sistemas y circuitos electronicos digitales realizados con dispo-
sitivos programables. Fallos de comunicacion. Bloqueos de programa. Ausencia de sefia-
les de salida.

Localizacion de averias en circuitos electronicos digitales y microprogramables. Documen-
tacion de los circuitos. Tipologia y caracteristicas de las averias. Técnicas y procedimien-
tos empleados. Esquemas para la localizacion de averias. Estadisticas de averias. Prue-
bas, desmontaje y andlisis. Control de puertos. Alimentacion. Fallos de programa. Prue-
bas, medidas y procedimientos. Fallos en el software y fallos en el hardware.

Localizacién de averias en circuitos electrénicos combinacionales y secuenciales. Alimen-
tacion. Pruebas, medidas y procedimientos. Averias fisicas y légicas. Localizacion de los
bloques operativos. Verificacion de entradas y salidas. Estudio de las causas de la averia.
Programas emuladores, simuladores, depuradores y otros. Técnicas de diagndstico de
averias en el codigo de programa de circuitos microprogramables.

Analisis de entradas y salidas en equipos con circuitos de electronica digital microprogra-
mable. Seguimiento e inyeccidn de sefiales. Métodos de particiones, historico, de sustitu-
cion, de patron, entre otros.

Herramientas software para la elaboracion de informes. Software de gestién del manteni-
miento asistido por ordenador (GMAO). Documentos de registro de intervenciones.

Actividades concretas a realizar:

L Objetivos Competencias
Actividades generales -
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizaciéon de material audiovisual.
Realizacion de una practica de diagnéstico de averias y
reparacion
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacion
dizaje
2 2c, 2d, 2f Examen prac- | Placa electronica | Visto bueno del do-
4 4e tico con una averia a | cente.
6 6a, 6b, 6¢, 6d, diagnosticar y/o
6e, 6f reparar.
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Nota: los RAy CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)
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CURSO/GRUPO/CICLO: 1° MEL A
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N° horas previstas
ub 9 Programacién de MCUs. 22 g
Contenidos:
Bloque 5:

Técnicas de carga de programas en circuitos microprogramables. Sistemas de grabacion
fisica de datos. Sistemas de borrado de datos. Volcado de programas por puerto de co-
municaciones.

Entornos de edicion y andlisis del codigo de programa. Proceso de programacion. Fases
del proceso de programacion. Software de programacion de microprocesadores. Reperto-
rio de instrucciones. Modos de direccionamiento. Programas ensambladores. Verificacion
y simulacién de circuitos microprogramables. Elaboracion de programas.

Montaje de circuitos microprogramables. Conexion a periféricos. Circuitos de entra-
da/salida. Proceso de comunicacion entre el interior y el exterior del sistema. Precaucio-
nes en el manejo de componentes. Recomendaciones del fabricante. Circuitos de aplica-
cion.

Verificacion de circuitos microprogramables. Herramientas de andlisis y verificacién. Ana-
lizador légico. Sistemas de medicidon automatica. Software de aplicacion.

Herramientas de depuracion. Depuradores (Debugger).

Actividades concretas a realizar:

o Objetivos Competencias
Actividades generales .
trabajados asociadas
Explicaciones de teoria.
Visualizacion de material audiovisual.
Programacion de ejemplos guiados por el profesor.
Realizacién de 3 practicas sencillas con MCU.
Realizacién de un proyecto con MCU.
Realizacién de una exposicion del proyecto.
Criterios de evaluacién:
Resultado | Criterios de | Actividades Instrumento de | Técnicas
de apren- | evaluacion evaluacién
dizaje
1 le Practicas Informes de practi- | Visto bueno del do-
2 2f cas. cente.
4 de, 41, 49
5 5b, 5c, 5d 5e, | Examen Hoja del examen | Prueba escrita.
5f, 5g, 5h compuesta por
6 62, 6b, 6d, 69 ejercicios a resol-
ver.
Exposicion Presentacion oral | Valoracion median-
te rdbrica
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Nota: los RAy CE en la tabla anterior, salvo que se indique lo contrario en los enunciados
de las propias actividades (enunciado del examen o guion de practicas) se aplican a todas
las actividades evaluables de la UD.

Criterios de correccion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el punto
6.2 de la PD.

Criterios de recuperacion: Los generales aplicados en todo el MP, expuestos en el pun-
to 6.4 de la PD.

Temas transversales

(Se puede especificar algunos de los temas transversales sobre los que se va a tratar)

MD75010208 rev5 Fecha: 30/06/2022 37/
37




